
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Zaawansowane systemy instalacyjne


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Architektura

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Jerzy Adamczyk


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	III

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie studenta z rozwiązaniami oraz efektywnością energetyczną instalacji grzewczych, ciepłej i zimnej wody użytkowej, wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych.

	C2
	Ukształtowanie u studentów umiejętności w zakresie doboru, rozwiązań i podstawowych obliczeń instalacji ciepłej i zimnej wody oraz HVAC w budynkach

	C3
	Uświadomienie roli nowoczesnych wysokoefektywnych rozwiązań technicznych w zakresie rozwiązań instalacji ciepłej i zimnej wody oraz HVAC służących podnoszeniu efektywności energetycznej budynków i ich wyposażenia.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	posiada wiedzę na temat instalacji grzewczych, ciepłej i zimnej wody użytkowej, wentylacyjnych oraz klimatyzacyjnych, ich energochłonności oraz metod jej zmniejszania z zachowaniem wymagań normatywnych i eksploatacyjnych.
	ARCH2_W02

ARCH2_W04

ARCH2_W09
	x
	
	
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	obliczyć bilans ciepła budynku oraz instalację grzewczą w systemie dwururowym zamkniętym, dobrać jej podstawowe elementy wg kryterium minimalizacji zużycia energii spośród elementów dostępnych na rynku.
	ARCH2_U02

ARCH2_U08
	x
	
	
	

	

	K1
	ma świadomość konieczności ciągłego samokształcenia się w związku z postępem technologicznym w zakresie efektywnych systemów HVAC.
	ARCH2_K04
	x
	
	
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu 
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	30
	40
	
	
	
	
	
	
	
	4

	NST
	30
	40
	
	
	
	
	
	
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Instalacje sanitarne w budynkach 
	W1
	x
	
	
	

	2.
	Wymagania, podział, budowa i elementy instalacji ciepłej wody użytkowej.
	W1
	x
	
	
	

	3.
	Systemy podgrzewu ciepłej wody użytkowej.
	W1
	x
	
	
	

	4.
	Wymagania ochrony cieplnej budynków oraz metody obliczeń zapotrzebowania na ciepło.
	W1
	x
	
	
	

	5.
	Instalacje centralnego ogrzewania.
	W1
	x
	
	
	

	6.
	Elementy instalacji grzewczych.
	W1
	x
	
	
	

	7.
	Źródła ciepła.
	W1
	x
	
	
	

	8.
	Automatyka regulacyjna.
	W1
	x
	
	
	

	9.
	Jakość powietrza.
	W1
	x
	
	
	

	10.
	Systemy ogrzewania budynków
	W1
	x
	
	
	

	11.
	Podstawy wymiany i uzdatniania powietrza.
	W1
	x
	
	
	

	12.
	Podział i ogólna charakterystyka systemów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
	W1
	x
	
	
	

	13.
	Wentylacja naturalna. 
	W1
	x
	
	
	

	14.
	Systemy wentylacji mechanicznej i klimatyzacji.
	W1
	x
	
	
	

	15.
	Odzysk energii i automatyka regulacyjna.
	W1
	x
	
	
	

	16.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	
	


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wykonywanie podstawowych obliczeń bilansowych oraz doboru instalacji, grzejników i innych elementów instalacji grzewczych; obliczenia mocy źródła ciepła 

(na podstawie norm:  

1. PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciążenia cieplnego)
	U1, K1
	x
	
	
	

	2.
	Obliczenia i dobór instalacji ogrzewania płaszczyznowego na podstawie wyników powyższych obliczeń.
	U1, K1
	x
	
	
	

	3.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1
	Wykład z prezentacja
	Sprawdzian pisemny
	Oceniana sprawdzian

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1
	Wykonanie projektu
	Obrona projektu
	Oceniany projekt

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Dyskusja w grupie
	Termin oddania prac
	Rzetelność 


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
· H. Koczyk i in.,  Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie, montaż, certyfikacja energetyczna, eksploatacja, Wydawnictwo SYSTHERM, 2008

· Pełech, Wentylacja i klimatyzacja, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2008,

· M. B. Nantka, Instalacje grzewcze i wentylacyjne, Politechnika Śląska, Gliwice 2000
Uzupełniająca
· K. M. Gutkowski, Chłodnictwo i klimatyzacja, WNT, 2013

· H. Foit, Indywidualne konwencjonalne źródła ciepła, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2010
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	70
	

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	70
	

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	7
	

	Praca własna studenta
	30
	

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	15
	

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	15
	

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	

	Liczba punktów ECTS
	4
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