
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Rozproszone systemy bazodanowe


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Barbara Gocłowska, prof. WSPA


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	I

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Pogłębienie wiedzy dotyczącej architektury i mechanizmów funkcjonowania rozproszonych systemów bazodanowych oraz uwarunkowań organizacji, lokalizacji i przetwarzania danych w środowisku rozproszonym.

	C2
	Rozwijanie zaawansowanych umiejętności projektowania, implementacji i testowania rozproszonych systemów bazodanowych z uwzględnieniem wymagań dotyczących spójności, dostępności, wydajności i niezawodności.

	C3
	Kształtowanie umiejętności analizy i oceny rozwiązań stosowanych w rozproszonych systemach bazodanowych oraz doboru odpowiednich mechanizmów i technologii do określonych wymagań projektowych.

	C4
	Rozwijanie kompetencji w zakresie krytycznej oceny przyjętych rozwiązań, odpowiedzialności za rezultaty pracy oraz organizacji realizacji złożonych zadań projektowych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Architektury i modele funkcjonowania rozproszonych systemów bazodanowych oraz zasady organizacji, lokalizacji i dostępu do danych w środowisku rozproszonym.
	INF2_W02
	
	X
	
	X

	W2
	Mechanizmy fragmentacji, replikacji i alokacji danych oraz ich znaczenie dla spójności, dostępności i wydajności rozproszonych systemów bazodanowych.
	
	
	X
	
	X

	W3
	Zasady realizacji transakcji rozproszonych, kontroli współbieżności oraz zapewniania spójności danych w środowisku wielowęzłowym.
	
	
	X
	
	X

	W4
	Metody przetwarzania i optymalizacji zapytań rozproszonych oraz mechanizmy zapewniania niezawodności i ciągłości działania systemów bazodanowych.
	
	
	X
	
	X


	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Projektować architekturę rozproszonego systemu bazodanowego z uwzględnieniem wymagań funkcjonalnych i pozafunkcjonalnych, w szczególności dotyczących spójności, dostępności, wydajności i niezawodności.
	INF2_U02
INF2_U03

INF2_U04

INF2_U09

INF2_U14
	X
	
	X
	

	U2
	Dobierać i stosować mechanizmy fragmentacji, replikacji i alokacji danych odpowiednio do wymagań projektowanego systemu.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Implementować i testować operacje oraz transakcje rozproszone z wykorzystaniem odpowiednich mechanizmów kontroli współbieżności i zapewniania spójności danych.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Analizować wyniki działania rozproszonego systemu bazodanowego, identyfikować problemy związane z jego wydajnością, spójnością i niezawodnością oraz proponować sposoby optymalizacji.
	
	X
	
	X
	

	U5
	Organizować realizację złożonego zadania projektowego, integrować wyniki analizy, projektowania, implementacji i testowania oraz uzasadniać dobór zastosowanych rozwiązań technologicznych.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Krytycznej oceny przyjętych rozwiązań w zakresie rozproszonych systemów bazodanowych, odpowiedzialnego podejmowania decyzji dotyczących realizowanego zadania oraz uwzględniania konsekwencji przyjętych rozwiązań dla jakości i niezawodności systemu.
	INF2_K01
INF2_K05
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy – Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	30
	
	
	30
	
	4

	NST
	
	
	
	
	15
	
	
	15
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Architektury i modele rozproszonych systemów bazodanowych. Charakterystyka środowiska rozproszonego, modele organizacji systemów, lokalizacja danych i komunikacja między węzłami.
	W1
	
	X
	
	X

	2.
	Fragmentacja, replikacja i alokacja danych. Strategie rozmieszczenia danych oraz konsekwencje ich zastosowania dla spójności, dostępności i wydajności systemu.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	3.
	Spójność danych w systemach rozproszonych. Modele spójności, redundancja danych oraz mechanizmy synchronizacji danych pomiędzy węzłami.
	W2, W3
	
	X
	
	X

	4.
	Transakcje rozproszone i kontrola współbieżności. Mechanizmy koordynacji transakcji, zatwierdzania, wycofywania oraz obsługi konfliktów.
	W3
	
	X
	
	X

	5.
	Przetwarzanie zapytań w systemach rozproszonych. Strategie wykonywania zapytań, koszt komunikacji oraz optymalizacja dostępu do danych.
	W4
	
	X
	
	X

	6.
	Niezawodność rozproszonych systemów bazodanowych. Mechanizmy wykrywania i obsługi awarii, odtwarzania danych oraz zapewniania ciągłości działania.
	W4
	
	X
	
	X

	7.
	Analiza kompromisów projektowych w rozproszonych systemach bazodanowych. Wydajność, skalowalność, spójność, dostępność i niezawodność jako kryteria oceny rozwiązania.
	W2, W4
	
	X
	
	X

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Przygotowanie środowiska rozproszonego systemu bazodanowego oraz konfiguracja komunikacji pomiędzy węzłami. Analiza architektury projektowanego rozwiązania.
	U1
	X
	
	X
	

	2.
	Projektowanie i implementacja fragmentacji danych odpowiednio do wymagań systemu.
	U1, U2
	X
	
	X
	

	3.
	Konfiguracja replikacji i alokacji danych oraz analiza wpływu zastosowanych mechanizmów na spójność, dostępność i wydajność.
	U2, U4
	X
	
	X
	

	4.
	Implementacja i testowanie transakcji rozproszonych obejmujących wiele węzłów.
	U3
	X
	
	X
	

	5.
	Testowanie kontroli współbieżności i identyfikacja problemów związanych z równoległym dostępem do danych.
	U3, U4
	X
	
	X
	

	6.
	Analiza i optymalizacja zapytań rozproszonych. Badanie planów wykonania i kosztów komunikacji pomiędzy węzłami.
	U4
	X
	
	X
	

	7.
	Realizacja złożonego zadania projektowego: projekt, implementacja i testowanie rozproszonego systemu bazodanowego oraz analiza i uzasadnienie przyjętych rozwiązań.
	U1–U5, K1
	X
	
	X
	

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W4
	Wykład problemowy, analiza przypadków, dyskusja problemowa
	Egzamin obejmujący pytania problemowe oraz zadania sprawdzające znajomość i rozumienie architektury rozproszonych systemów bazodanowych, organizacji i lokalizacji danych, fragmentacji, replikacji, transakcji rozproszonych, kontroli współbieżności, optymalizacji zapytań oraz mechanizmów zapewniania niezawodności systemu.
	Arkusz egzaminacyjny.

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U5
	Metoda projektowa, metoda problemowa, ćwiczenia praktyczne, samodzielna implementacja, testowanie i analiza wyników.
	Realizacja jednego złożonego zadania projektowego polegającego na zaprojektowaniu, implementacji i przetestowaniu rozproszonego systemu bazodanowego, obejmującego analizę wymagań, dobór i zastosowanie odpowiednich mechanizmów, analizę uzyskanych wyników, ocenę przyjętych rozwiązań oraz prezentację i obronę projektu.
	Dokumentacja projektu.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Metoda projektowa, metoda problemowa, ćwiczenia praktyczne, samodzielna implementacja, testowanie i analiza wyników.
	Realizacja jednego złożonego zadania projektowego polegającego na zaprojektowaniu, implementacji i przetestowaniu rozproszonego systemu bazodanowego, obejmującego analizę wymagań, dobór i zastosowanie odpowiednich mechanizmów, analizę uzyskanych wyników, ocenę przyjętych rozwiązań oraz prezentację i obronę projektu.
	Dokumentacja projektu.


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Petrov O., Baza danych od środka : analiza działania rozproszonych systemów danych, Helion, Gliwice, 2024.

2. Kleppmann M., Przetwarzanie danych w dużej skali : niezawodność, skalowalność i łatwość konserwacji systemów, Helion, Gliwice, 2023.

3. Shields W., SQL : przewodnik dla początkujących : jak zacząć efektywną pracę z danymi, Helion, Gliwice, 2023.
Uzupełniająca
1. Hernandez M.J., Projektowanie baz danych dla każdego : przewodnik krok po kroku, Helion,  Gliwice, 2022.

2. Marz N., Warren J., Big data : najlepsze praktyki budowy skalowalnych systemów obsługi danych w czasie rzeczywistym, Helion, Gliwice, 2016.

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	60
	30

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	60
	30

	Praca własna studenta
	40
	70

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	20
	35

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	35

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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