
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Zastosowanie matematyki  w finansach i rachunkowości


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Finanse i rachunkowość 

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Artur Paździor, prof. WSPA


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5


	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	II

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Rozwinięcie umiejętności analitycznych i ilościowych niezbędnych do podejmowania decyzji finansowych i rachunkowych.

	C2
	Zrozumienie metod matematycznych stosowanych w finansach i rachunkowości.

	C3
	Przygotowanie studentów do praktycznego zastosowania narzędzi matematycznych w analizie finansowej i rachunkowości.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna pojęcia i metody matematyczne stosowane w finansach i rachunkowości, takie jak procent składany, wartość pieniądza w czasie oraz równania finansowe.
	FIR_W02
	X
	
	
	X

	W2
	Rozumie zastosowanie modeli matematycznych w analizie finansowej, w tym operacji na macierzach i wektorach, oraz ich zastosowanie do rozwiązywania problemów optymalizacji portfela.
	FIR_W07
	X
	
	
	X

	W3
	Posiada wiedzę na temat analizy ryzyka i zarządzania portfelem inwestycyjnym, w tym rozumie koncepcje takie jak dywersyfikacja, efektywna granica oraz model oceny ryzyka.
	FIR_W05 FIR_W07
	X
	
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Zastosować metody matematyczne do rozwiązywania problemów finansowych, takich jak wyznaczanie optymalnych strategii inwestycyjnych przy użyciu równań liniowych.
	FIR_U06
	X
	
	X
	

	U2
	Analizować dane finansowe przy użyciu narzędzi statystycznych, takich jak obliczenia przepływów pieniężnych i wycena instrumentów finansowych przy użyciu pochodnych i całek.
	FIR_U07
	X
	
	X
	

	U3
	Opracowywać modele prognostyczne dotyczące rynków finansowych, w tym modele wyceny obligacji i opcji finansowych.
	FIR_U06
	X
	
	X
	

	U4
	Współpracować w zespole przy analizie problemów finansowych, dzielić się obowiązkami i skutecznie komunikować wyniki.
	FIR_U15
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Student rozumie znaczenie rzetelności, odpowiedzialności i etyki w analizie danych finansowych oraz prezentowaniu wyników, a także dostrzega wpływ jakości informacji na procesy decyzyjne uczestników rynku finansowego.
	FIR_K01
FIR_K06
	X
	
	X
	

	K2
	Krytycznie oceniać wyniki podejmowanych działań z zakresu analiz finansowych
	FIR_K07
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu.
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	15
	30
	
	
	
	
	
	
	
	5

	NST
	
	10
	
	
	
	
	
	5
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do matematyki finansowej – podstawowe pojęcia i definicje.
	W1
	X
	
	
	X

	2.
	Algebra liniowa w finansach – macierze, wektory i ich zastosowania.
	W2
	X
	
	
	X

	3.
	Rachunek różniczkowy i całkowy w modelach finansowych.
	W1
	X
	
	
	X

	4.
	Teoria portfela i analiza ryzyka.
	W3
	X
	
	
	X

	5.
	Modele wyceny instrumentów finansowych.
	W2
	X
	
	
	X

	6.
	Metody ilościowe w rachunkowości – analiza kosztów i budżetowanie.
	W1
	X
	
	
	X

	7.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Rozwiązywanie równań liniowych w kontekście finansowym.
	U1, U4
	X
	
	X
	

	2.
	Analiza macierzowa portfeli inwestycyjnych.
	U1, U4
	X
	
	X
	

	3.
	Zastosowanie całek i pochodnych do obliczeń finansowych.
	U2, K2
	X
	
	X
	

	4.
	Modelowanie ryzyka za pomocą rozkładów statystycznych.
	U2, K2
	X
	
	X
	

	5.
	Wycena obligacji i opcji finansowych
	U3, K1
	X
	
	X
	

	6.
	Budżetowanie i analiza kosztów przy użyciu arkuszy kalkulacyjnych.
	U3, K1
	X
	
	X
	

	7.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	Wykład z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
	Zaliczenie pisemne, obejmujące pytania teoretyczne oraz zadania wymagające zastosowania omawianych metod matematycznych.
	Zarchiwizowane zaliczenie pisemne.

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Ćwiczenia przedmiotowe.
	Sprawozdanie z analizy przypadków, obejmujące praktyczne zastosowanie narzędzi matematycznych w finansach i rachunkowości.
	Zarchiwizowane sprawozdanie.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K2
	Ćwiczenia przedmiotowe.
	Sprawozdanie z analizy przypadków, obejmujące praktyczne zastosowanie narzędzi matematycznych w finansach i rachunkowości.
	Zarchiwizowane sprawozdanie.


Tezy na zaliczenie wykładów:
1. Wprowadzenie do matematyki finansowej – podstawowe pojęcia i definicje

a. Wartość pieniądza w czasie 

b. Strumienie pieniężne 

c. Kapitał i odsetki 

d. Wartość przyszła (FV) i wartość bieżąca (PV)

2. Algebra liniowa w finansach – macierze, wektory i ich zastosowania

a. Wektory i operacje na wektorach 

b. Macierze: rodzaje, operacje 

c. Wyznacznik macierzy, macierz odwrotna

d. Zastosowanie macierzy w analizie portfela i optymalizacji

3. Rachunek różniczkowy i całkowy w modelach finansowych

a. Pochodna funkcji – interpretacja ekonomiczna 

b. Reguły różniczkowania, pochodne funkcji złożonych

c. Zastosowanie pochodnych w analizie maksymalizacji i minimalizacji zysków/strat

d. Całkowanie – podstawowe reguły

e. Zastosowania całek w finansach 

4. Teoria portfela i analiza ryzyka

a. Zwrot z inwestycji (średnia, wariancja, odchylenie standardowe)

b. Dywersyfikacja ryzyka

c. Korelacja i kowariancja instrumentów

d. Ryzyko systematyczne i niesystematyczne 

5. Modele wyceny instrumentów finansowych

a. Wycena obligacji, akcji, opcji

b. Rynki efektywne a wycena

6. Metody ilościowe w rachunkowości – analiza kosztów i budżetowanie

a. Analiza progu rentowności, modele optymalizacji kosztów

b. Budżetowanie operacyjne i finansowe

3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Jaworski J., Teoria i praktyka zarządzania finansami przedsiębiorstw, CeDeWu, Warszawa, 2021

2. Rutkowski A., Zarządzanie finansami, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 2016

3. Ostrowska D., Niedźwiedzka E., Podstawy finansów przedsiębiorstw, Difin, Warszawa, 2015
Uzupełniająca
1. Dębski W., Teoretyczne i praktyczne aspekty zarządzania finansami przedsiębiorstwa, PWN, Warszawa 2013.

2. Janik W., Paździor A., Zarządzanie finansowe w przedsiębiorstwie, Politechnika Lubelska, Lublin 2011. Dostęp on-lina https://bc.pollub.pl/dlibra/publication/757/edition/686
3. Tuczko J., Zrozumieć finanse : inteligencja finansowa w zarządzaniu portfelem prywatnym i biznesem, Difin, Warszawa, 2013

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	45
	15

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	45
	15

	Praca własna studenta
	80
	110

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	40
	55

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	40
	55

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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