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	Programowanie w języku Python - biblioteka Scikit-learn


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	Sztuczna inteligencja

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Tomasz Giżewski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5


	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	IV

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności: Sztuczna inteligencja


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z biblioteką Scikit-learn, poznanie podstawowych funkcji i narzędzi biblioteki Scikit-learn do uczenia maszynowego.

	C2
	Tworzenie i trenowanie modeli z wykorzystaniem Scikit-learn, obejmujących klasyfikację, regresję i klasteryzację.

	C3
	Rozwiązywanie problemów analitycznych i interpretacja wyników z użyciem Scikit-learn.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna podstawowe funkcje i narzędzia biblioteki Scikit-learn.
	INF_W07
INF_W10 INF_W19 
	
	X
	
	X

	W2
	Rozumie procesy uczenia maszynowego, takie jak klasyfikacja, regresja i klasteryzacja.
	
	
	X
	
	X

	W3
	Posiada wiedzę o preprocessingu danych, w tym normalizacji, standaryzacji i przekształceniach cech.
	
	
	X
	
	X

	W4
	Zna podstawowe algorytmy uczenia maszynowego implementowane w Scikit-learn, takie jak drzewa decyzyjne, SVM, KNN, regresja liniowa i logistyczna.
	
	
	X
	
	X

	W5
	Rozumie metody ewaluacji modeli, w tym cross-validation i dobór hiperparametrów.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi przygotować dane do analizy, w tym przeprowadzić preprocessing z użyciem narzędzi Scikit-learn.
	INF_U13 INF_U19 INF_U21
	X
	
	X
	

	U2
	Umie zaimplementować modele uczenia maszynowego, takie jak klasyfikatory, regresory i algorytmy klasteryzacji.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Potrafi przeprowadzić ewaluację modeli za pomocą miar takich jak dokładność, F1-score czy ROC-AUC.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Potrafi wizualizować wyniki modeli i prezentować je w formie raportu.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Rozumie znaczenie uczenia maszynowego w analizie danych i podejmowaniu decyzji.
	INF_K02
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	30
	
	
	20
	
	5

	NST
	
	
	
	
	15
	
	
	10
	
	5


3.3. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawy pracy z biblioteką Scikit-learn: Struktura biblioteki i kluczowe funkcje.
	W1
	
	X
	
	X

	2.
	Przetwarzanie danych w Scikit-learn: Normalizacja, standaryzacja oraz kodowanie zmiennych.
	W3
	
	X
	
	X

	3.
	Techniki klasyfikacji w Scikit-learn: Implementacja klasyfikatorów, takich jak SVM, KNN i drzewa decyzyjne.
	W2, W4
	
	X
	
	X

	4.
	Metody regresji w Scikit-learn: Modele regresji liniowej, logistycznej oraz inne podejścia predykcyjne.
	W2, W4
	
	X
	
	X

	5. 
	Algorytmy klasteryzacji w Scikit-learn: Wprowadzenie do K-means, DBSCAN i innych metod grupowania.
	W2, W4
	
	X
	
	X

	6.
	Zastosowania praktyczne i wizualizacja wyników: Prezentacja danych i analiza wyników modeli.
	W5
	
	X
	
	X

	7.
	Tworzenie raportów z analiz: Praktyczne podejście do prezentacji wyników i przygotowania dokumentacji
	W5
	
	X
	
	X

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do biblioteki Scikit-learn. struktura i podstawowe funkcje.
	K1
	X
	
	X
	

	2.
	Preprocessing danych w Scikit-learn, normalizacja, standaryzacja, kodowanie zmiennych.
	U1
	X
	
	X
	

	3.
	Klasyfikacja w Scikit-learn, implementacja klasyfikatorów, takich jak SVM, KNN, drzewa decyzyjne.
	U2
	X
	
	X
	

	4.
	Regresja w Scikit-learn, modele regresji liniowej, logistycznej i innych metod predykcyjnych.
	U2
	X
	
	X
	

	5.
	Klasteryzacja w Scikit-learn, algorytmy, takie jak K-means czy DBSCAN.
	U2, U3
	X
	
	X
	

	6.
	Praktyczne zastosowania i wizualizacja wyników
Prezentacja wyników i tworzenie raportów.
	U4
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W5
	Prezentacja Multimedialna z wykorzystaniem narzędzi
	Kolokwium teoretyczne, (sprawdzenie znajomości teoretycznych podstaw metod analizy danych z wykorzystaniem Scikit-learn oraz zdolność do ich zrozumienia i kontekstowego zastosowania).
	Kolokwium zarchiwizowane na platformie

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Budowa i ewaluacja modelu uczenia maszynowego z użyciem Scikit-learn
Opis:
Studenci przygotowują dane, implementują i trenują model uczenia maszynowego, a następnie przeprowadzają jego ewaluację i interpretację wyników.
	Projekt umieszczony na platformie

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Budowa i ewaluacja modelu uczenia maszynowego z użyciem Scikit-learn
Opis:
Studenci przygotowują dane, implementują i trenują model uczenia maszynowego, a następnie przeprowadzają jego ewaluację i interpretację wyników.
	Projekt umieszczony na platformie


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
Raschka S., Mirjalili V., "Python Machine Learning. Wydanie III", Helion, 2021.
Grus J., "Data Science z wykorzystaniem Pythona", Helion, 2020
Uzupełniająca
Beazley David, Python Zwięzłe kompendium dla programisty, Helion, 2024 

Wróblewski Piotr, Machine learning i natural language processing w programowaniu.. Podręcznik z ćwiczeniami w Pythonie, Helion, 2024

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	50
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	50
	25

	Praca własna studenta
	75
	100

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	40
	50

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	35
	50

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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