
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Systemy relacyjnych baz danych 


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	Bazy danych

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Mgr Przemysław Sujka


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	III

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności: Bazy danych


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zaznajomienie z zaawansowanym przetwarzaniem danych w języku SQL/PLSQL.

	C2
	Nabycie umiejętności transakcyjnego przetwarzania danych.

	C3
	Nabycie umiejętności optymalizacji zapytań i integracji danych.

	C4
	Poznanie architektury i komponentów RDBMS.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	zna zaawansowane konstrukcje SQL (podzapytania, transakcje, kursory).
	INF_W03
INF_W04
	X
	
	
	X

	W2
	zna podstawy języków proceduralnych PLSQL/TSQL.
	
	X
	
	
	X

	W3
	zna mechanizmy indeksowania, integracji i optymalizacji zapytań.
	
	X
	
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	potrafi tworzyć złożone zapytania, obsługiwać transakcje i kursory.
	INF_U14 INF_U27
	X
	
	X
	

	U2
	potrafi definiować procedury, funkcje i operacje warunkowe.
	
	X
	
	X
	

	U3
	potrafi optymalizować strukturę zapytań i analizować wydajność.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Student potrafi myśleć kreatywnie w trakcie tworzenia struktur danych i transakcyjnego ich przetwarzania przy użyciu języka SQL i psql
	INF_K01

INF_K03
	X
	
	X
	

	K2
	Student jest gotów zasięgnąć porady eksperta w zakresie rozwoju technik gromadzenia danych oraz języków eksploracji danych
	
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	20
	
	
	
	30
	
	
	
	
	4

	NST
	
	
	
	
	15
	
	
	10
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Architektura systemów relacyjnych baz danych. Komponenty RDBMS, silniki SQL, struktura zapytań, bufory, plany wykonania, języki DDL/DML/PLSQL
	W3
	X
	
	
	X

	2.
	Złożone zapytania SQL – podzapytania i zagnieżdżenia. Podzapytania w klauzulach SELECT, FROM, WHERE; zapytania skorelowane; typowe wzorce.
	W1
	X
	
	
	X

	3.
	Złączenia zaawansowane i operacje na zbiorach. OUTER JOIN, SELF JOIN, UNION, INTERSECT, EXCEPT. Przykłady złożonych transformacji danych.
	W1
	X
	
	
	X

	4.
	Transakcje i ich atrybuty. Pojęcia ACID, COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT, poziomy izolacji, blokady i spójność danych.
	W1, W3
	X
	
	
	X

	5.
	Wprowadzenie do PL/pgSQL i TSQL. Struktura bloku, zmienne, instrukcje warunkowe i pętle, obsługa wyjątków.
	W2
	X
	
	
	X

	6.
	Kursory i wielowierszowe przetwarzanie danych. Rodzaje kursorów, FETCH, MOVE, deklarowanie i zamykanie. Przetwarzanie dużych zbiorów.
	W2
	X
	
	
	X

	7. 
	Optymalizacja zapytań i indeksowanie. Rodzaje indeksów, plany zapytań, EXPLAIN ANALYZE, dobór indeksu do zapytania.
	W3
	X
	
	
	X

	8.
	Integracja danych: eksport, import, bezpieczeństwo. COPY, INSERT FROM, import CSV, zarządzanie użytkownikami, polityki bezpieczeństwa.
	W3
	X
	
	
	X

	9. 
	Widoki, procedury, funkcje i użytkownicy. Tworzenie i wykorzystanie widoków; funkcje i procedury użytkownika, nadawanie ról i uprawnień.
	W2, W3
	X
	
	
	X

	10.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Tworzenie złożonych zapytań i podzapytań. SELECT z podzapytaniami w SELECT, WHERE, FROM. Warunki EXISTS, IN, ANY, ALL.
	U1
	X
	
	X
	

	2.
	Złączenia rozszerzone i operacje zbiorowe. INNER, LEFT, RIGHT, FULL JOIN; UNION, INTERSECT, EXCEPT z warunkami i porównaniami.
	U1
	X
	
	X
	

	3.
	Operacje transakcyjne. BEGIN, COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT; ćwiczenia na konflikcie współbieżnym i izolacji transakcji.
	U1, K1
	X
	
	X
	

	4.
	Procedury i funkcje w PL/pgSQL Tworzenie funkcji z parametrami, warunki IF, CASE, RETURNING VALUES. Obsługa wyjątków.
	U2
	X
	
	X
	

	5.
	Obsługa kursorów. DECLARE, OPEN, FETCH, CLOSE, iteracja po zbiorach wynikowych.
	U2
	X
	
	X
	

	6. 
	Wyzwalacze i reakcje na zdarzenia. BEFORE/AFTER INSERT/UPDATE/DELETE; dynamiczne aktualizacje danych.
	U2
	X
	
	X
	

	7. 
	Indeksowanie i analiza wydajności zapytań. CREATE INDEX, indeksy wielokolumnowe, unikalne. EXPLAIN ANALY
	U3
	X
	
	X
	

	8. 
	Eksport, import, backup i zarządzanie użytkownikami. COPY TO/FROM, eksport CSV, GRANT, REVOKE, BACKUP i RESTORE danych.
	U3, K2
	X
	
	X
	

	9.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen. 
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
Wykład:

Końcowa praca pisemna kończąca część wykładową obejmuje zagadnienia teoretyczne z zakresu treści wykładu, w tym:

· Architektury i komponentów systemów RDBMS,

· Zaawansowanej składni SQL: podzapytania, kursory, operacje zbiorowe,

· Transakcyjności i mechanizmów ACID,

· Proceduralnych rozszerzeń SQL: PL/pgSQL, T-SQL,

· Optymalizacji zapytań i strategii indeksowania,

· Integracji danych, bezpieczeństwa, ról i uprawnień.

Laboratorium:

Zaliczenie laboratorium odbywa się w formie jednego kolokwium praktycznego, obejmującego treści z laboratorium, w tym:

· Tworzenie złożonych zapytań SQL, w tym podzapytań, złączeń i operacji zbiorowych (np. UNION, INTERSECT, EXCEPT),

· Obsługę transakcji, SAVEPOINT, poziomy izolacji, rozwiązywanie konfliktów współbieżnych,

· Tworzenie procedur, funkcji i wyzwalaczy w języku PL/pgSQL (z instrukcjami warunkowymi, obsługą wyjątków, przetwarzaniem danych),

· Optymalizację zapytań, indeksowanie oraz analizę wydajności przy użyciu narzędzi EXPLAIN/ANALYZE.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	Wykład z prezentacją multimedialną
	Praca pisemna (opis powyżej)
	Oceniony egzamin

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U3
	Realizacja zadań laboratoryjnych, dyskusje
	Kolokwium zaliczeniowe (opis powyżej)
	Ocenione kolokwium

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K2
	Realizacja zadań laboratoryjnych, dyskusje
	Kolokwium zaliczeniowe (opis powyżej)
	Ocenione kolokwium


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura
Podstawowa 
· Piotr Muryjas, Maria Skublewska-Paszkowska, Dariusz Gutek: Współczesne technologie informatyczne. Eksploatacja baz danych. Politechnika Lubelska, 2011
· http://www.techonthenet.com/sql/index.php (kurs SQL w języku angielskim)
Uzupełniająca
· https://www.w3schools.com/sql/
· https://neon.tech/postgresql/tutorial 
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	50
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	50
	25

	Praca własna studenta
	50
	75

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	25
	45

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	25
	30

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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