
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Zaawansowane przetwarzanie obrazów cyfrowych


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Tomasz Giżewski, Mgr inż. Piotr Wójcicki


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	I

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Poznanie zasad działania zaawansowanych metod przetwarzania obrazów cyfrowych.

	C2
	Zapoznanie ze sposobem implementowania zaawansowanych metod przetwarzania obrazów cyfrowych oraz nabycie umiejętności zaimplementowania odpowiedniej metody przetwarzania obrazu cyfrowego.

	C3
	Nabycie umiejętności doboru odpowiedniej metody przetwarzania i analizowania obrazu cyfrowego do rozwiązania określonego problemu.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	metody przetwarzania i analizy obrazów cyfrowych
	INF2_W04
	
	X
	
	X

	W2
	wymagania dotyczące zaawansowanych metod przetwarzania obrazów cyfrowych
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	wybrać odpowiednią metodą przetwarzania i analizowania obrazu cyfrowego do rozwiązania określonego problemu badawczego
	INF2_U03

INF2_U06

INF2_U17
	X
	
	X
	

	U2
	zaimplementować odpowiednią metodę przetwarzania obrazu cyfrowego
	
	X
	
	X
	

	U3
	zaproponować ulepszenie oraz optymalizację zaimplementowanego algorytmu przetwarzania obrazów cyfrowych
	
	X
	
	X
	

	U4
	przeanalizować wyniki związane z działaniem danego algorytmu przetwarzania obrazów i na ich podstawie sformułować wnioski
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Poszerzania wiedzy o systemach komputerowych przetwarzania grafiki ze względu na ich ciągły rozwój, szczególnie pod kątem ich specyficznych zastosowań
	INF2_K01
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy – Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu 
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	50
	
	
	30
	
	5

	NST
	
	
	
	
	30
	
	
	15
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Grafika wektorowa i rastrowa:

· Wprowadzenie do różnic między grafiką wektorową a rastrową.

· Podstawowe operacje na grafice wektorowej: skalowanie, transformacje, tworzenie ścieżek.
	W1
	
	X
	
	X

	2.
	Korekcja jasności, kontrastu i gamma obrazu cyfrowego: 

· Operacje na obrazach rastrowych: jasność, kontrast, gamma.
	W1
	
	X
	
	X

	3.
	Histogram obrazu – wizualizacja i transformacje

· Wizualizacja histogramu obrazu, transformacje histogramu – wyrównywanie, poziomowanie.
	W1
	
	X
	
	X

	4.
	Konwersje modeli barw

· Konwersje pomiędzy modelami barw: RGB, CMYK, HSL/HSV/HSB, LAB, grayscale.
	W2
	
	X
	
	X

	5.
	Zaawansowane algorytmy wykrywania krawędzi

· Detekcja krawędzi: algorytmy Sobel, Canny i inne.
	W2
	
	X
	
	X

	6.
	Filtry splotowe: dolno- i górnoprzepustowe

· Filtry splotowe: filtr Gaussa, filtr unsharp mask.
	W1
	
	X
	
	X

	7.
	Filtry nieliniowe i morfologiczne

· Filtry morfologiczne: operacje takie jak mediana, minimum, maksimum.
	W1
	
	X
	
	X

	8.
	Zaawansowane metody morfologiczne

· Operacje morfologiczne: rozszerzenie, erozja, otwieranie, zamykanie.
	W2
	
	X
	
	X

	9.
	Filtry adaptacyjne

· Filtry adaptacyjne: medianowy, bilateralny.
	W2
	
	X
	
	X

	10.
	Filtracja w dziedzinie częstotliwości – transformata Fouriera

· Filtracja w dziedzinie częstotliwości: transformata Fouriera i odwrotna transformata (DFT, FFT).
	W2
	
	X
	
	X

	11.
	Kompresja stratna i znakowanie wodne przy użyciu transformaty kosinusowej

· Kompresja stratna obrazu przy użyciu transformaty kosinusowej.
· Znakowanie wodne przy użyciu transformaty kosinusowej.
	W2
	
	X
	
	X

	12.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen

Powtórka kluczowych zagadnień, omówienie wyników oraz końcowe oceny.
	W1, W2
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do przetwarzania obrazu wektorowego
· Różnice między obrazami rastrowymi a wektorowymi.

· Podstawowe operacje na grafice wektorowej – skalowanie, transformacje, tworzenie ścieżek.
· Ćwiczenia praktyczne: tworzenie i modyfikacja prostych obrazów wektorowych.
	U1, U2, K1
	X
	
	X
	

	2.
	Przetwarzanie obrazu – korekcja i transformacje histogramu
· Korekcja jasności, kontrastu i gamma obrazu cyfrowego.

· Histogram obrazu – wizualizacja i transformacje: wyrównywanie, poziomowanie.
· Ćwiczenia praktyczne: modyfikacja parametrów obrazu i analiza efektów transformacji histogramu.
	U1, U2, U4, K1
	X
	
	X
	

	3.
	Modele barw i algorytmy krawędziowe
· Konwersje modeli barw: RGB, CMYK, HSL/HSV/HSB, LAB, grayscale.

· Zaawansowane algorytmy wykrywania krawędzi (np. Sobel, Canny).

Ćwiczenia praktyczne: przekształcenia modeli barw i zastosowanie algorytmów detekcji krawędzi.
	U1, U2, K1
	X
	
	X
	

	4.
	Filtracja obrazów – filtry splotowe i nieliniowe
· Filtry splotowe: dolno- i górnoprzepustowe, filtr Gaussa, filtr unsharp mask.

· Filtry nieliniowe i morfologiczne – mediana, minimum, maksimum.

Ćwiczenia praktyczne: zastosowanie różnych filtrów w obrazach cyfrowych, porównanie wyników.
	U1, U2, U3, U4, K1
	X
	
	X
	

	5.
	Transformacje w dziedzinie częstotliwości i kompresja
· Filtracja w dziedzinie częstotliwości – transformata Fouriera (DFT/FFT), wizualizacja transformaty.

· Kompresja stratna obrazu cyfrowego przy użyciu transformaty kosinusowej.

· Znakowanie wodne przy użyciu transformaty kosinusowej.

Ćwiczenia praktyczne: analiza obrazów w dziedzinie częstotliwości, kompresja i znakowanie wodne.
	U1, U2, U4, K1
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W2
	Wykład konwersatoryjny, prezentacja multimedialna, dyskusja
	Zaliczenie wykładów: Egzamin pisemny

Test zawierający zestaw 20 pytań – 20 pytań zamkniętych jednokrotnego / wielokrotnego wyboru po 1 pkt = 20 pkt

Zakres procentowy i punktacja dla każdej oceny:

Ocena 3 (dostateczny): 51 – 60% 11 – 12 pkt

Ocena 3,5 (dostateczny plus): 61 – 70% 13 – 14 pkt

Ocena 4 (dobry): 71 – 80% 15 – 16 pkt

Ocena 4,5 (dobry plus) 81 – 90% 17 – 18 pkt

Ocena 5 (bardzo dobry): 91 – 100% 19 – 20 pkt
	Dokumentacja na platformie w postaci ocen i testu

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Samodzielne praca studenta w trakcie zajęć w laboratorium, praca z programem w środowisku Visual Studio
	Zaliczenie laboratorium: Ocena raportów z wykonanych zadań
Zakres procentowy dla każdej oceny:

3 (dst): 51 – 60% 

3,5 (dst +): 61 – 70% 
4 (db): 71 – 80% 
4,5 (db plus) 81 – 90% 
5 (bdb): 91 – 100%
	Dokumentacja na platformie w postaci ocen i nadesłanych prac

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Samodzielne praca studenta w trakcie zajęć w laboratorium, praca z programem w środowisku Visual Studio
	Ocena raportów z wykonanych zadań
Zakres procentowy dla każdej oceny:

3 (dst): 51 – 60% 

3,5 (dst +): 61 – 70% 
4 (db): 71 – 80% 
4,5 (db plus) 81 – 90% 

5 (bdb): 91 – 100%
	Dokumentacja na platformie w postaci ocen i nadesłanych prac


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 

· Zieliński, T.P., Cyfrowe przetwarzanie sygnałów. WKŁ 2021.

· Domański M., Obraz cyfrowy: reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania standardy JPEG, MPEG, WKŁ, Warszawa, 2010

Uzupełniająca

· Mark Owen, Przetwarzanie sygnałów w praktyce. WKŁ 2009

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	80
	45

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	80
	45

	Praca własna studenta
	45
	80

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	20
	40

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	25
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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