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3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Celem  przedmiotu  jest  zapoznanie  studentów  z  budową i działaniem biologicznych systemów informatycznych, w szczególności układu nerwowego jako pierwowzoru Sztucznych Sieci Neuronowych oraz z działaniem i zastosowaniem Sztucznych Sieci Neuronowych w takich zagadnieniach jak: aproksymacja funkcji wielowymiarowych, klasyfikacja sygnałów, rozpoznawanie obrazów.

	C2
	Nabycie umiejętności zaprojektowania sieci neuronowej jednowarstwowej oraz zaadaptowania jej do wybranych zagadnień takich jak: aproksymacji funkcji wielowymiarowych, klasyfikacji sygnałów, rozpoznawania obrazów.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	budowę i działanie biologicznych systemów informatycznych, a w szczególności układu nerwowego, jako pierwowzoru Sztucznych Sieci Neuronowych.
	INF2_W12
	
	X
	
	X

	W2
	działanie i zastosowanie Sztucznych Sieci Neuronowych w takich zagadnieniach jak: aproksymacja funkcji wielowymiarowych, klasyfikacja sygnałów, rozpoznawanie obrazów.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	samodzielnie zaprojektować sieć neuronową jednowarstwową oraz zaadaptować ją do wybranych zagadnień takich jak: aproksymacji funkcji wielowymiarowych, klasyfikacji sygnałów, rozpoznawania obrazów.
	INF2_U16
INF2_U17
INF2_U20
	X
	
	X
	

	U2
	wykorzystać pakiet Matlab do zaprojektowania wielowarstwowej sieci neuronowej o dowolnej strukturze połączeń i z wielokierunkową możliwością przypływu sygnałów oraz umie dokonać podstawowej optymalizacji parametrów i struktury takiej sieci.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	umie ocenić skalę trudności podjętego zadania i wykorzystać posiadaną wiedzę do jego rozwiązania, a w przypadku wystąpienia trudności potrafi zwrócić się do eksperta
	INF2_K01
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu.
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	50
	
	
	30
	
	5

	NST
	
	
	
	
	25
	
	
	10
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawowe zagadnienia i domeny sztucznej inteligencji. Omówienie podstawowych zagadnień sztucznej inteligencji ze szczególnym uwzględnieniem domeny sztucznych sieci neuronowych, pod kątem przetwarzania informacji.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	2.
	Budowa układu nerwowego w tym mózgu jako pierwowzoru Sztucznych Sieci Neuronowych (SSN). Biologiczne zasady działania pojedynczego neuronu oraz całego układu nerwowego wraz z odmienieniem do uproszczonego modelu sztucznego neuronu.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	3.
	Sztuczny neuron. Omówienie podstawowych modeli sztucznego neuronu. Matematyczny model komórki neuronowej, liniowe i nieliniowe modele komórek neuronowych. Podstawowe metody uczenia sztucznego neuronu.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	4.
	Podstawowe elementy SSN. Matematyczny model jednowarstwowych sieci neuronowych, ich możliwości oraz ograniczenia.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	5.
	Zaawansowane sieci neuronowe. Sposoby uczenia sieci neuronowych (z nauczycielem i bez nauczyciela). Omówienie sieci neuronowych typu RBF, FFF. Sprzężenie zwrotne w sieciach neuronowych.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	6.
	Uczenie SSN z nauczycielem. Zasady przygotowania zbiorów uczących i testujących do uczenia sieci z nauczycielem. Algorytmy uczenia sieci i ich dynamika uczenia.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	7.
	Podsumowanie. Ogólne omówienie sieci samoorganizujących. Praktyczne przykłady zastosowania SSN.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Zaawansowane sieci neuronowe. 
	U2, K1
	X
	
	X
	

	2.
	Implementacja podstawowej komórki neuronowej oraz sieci neuronów.
	U1, K1
	X
	
	X
	

	3.
	Zajęcia przygotowawcze.
	K1
	X
	
	X
	

	4.
	Przygotowanie i zastosowanie jednowarstwowej perceptronowej sieci neuronowej do klasyfikacji obrazów i praktyczne jej wykorzystanie.
	U1, K1
	X
	
	X
	

	5.
	Przygotowanie i zastosowanie jednowarstwowej liniowej sieci neuronowej do aproksymacji funkcji wielowymiarowej i praktyczne jej wykorzystanie.
	U1, K1
	X
	
	X
	

	6.
	Zastosowanie wielowarstwowej sieci neuronowej do zagadnień medycznych.
	U2, K1
	X
	
	X
	

	7.
	Testowanie jakości działań wielowarstwowych sieci neuronowych o dowolnej strukturze połączeń
	U2, K1
	X
	
	X
	

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
Wykład – zaliczenie ustne

Laboratorium – Projektowanie i implementacja sieci neuronowej w MATLAB. Zadanie będzie obejmować:

1. Zaprojektowanie jednowarstwowej sieci neuronowej do klasyfikacji obrazów lub aproksymacji funkcji wielowymiarowej.

2. Zaprojektowanie wielowarstwowej sieci neuronowej do rozwiązywania zagadnienia medycznego, np. klasyfikacji sygnałów medycznych.

3. Optymalizacja parametrów i struktury sieci, testowanie jakości wyników (np. dokładności klasyfikacji, błędu aproksymacji).

Kryteria oceny:

· Poprawność zaprojektowanych sieci i ich implementacji.

· Umiejętność przeprowadzenia optymalizacji parametrów sieci.

· Jakość analizy wyników i oceny efektywności sieci.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W2
	Wykład tradycyjny, prezentacja multimedialna.
	Zaliczenie ustne.
	Raport z zaliczenia ustnego.

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U2
	Zadania praktyczne, analiza wyników, dyskusja
	Projektowanie i implementacja sieci neuronowej w MATLAB.
	Zarchiwizowane zadanie.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Zadania praktyczne, analiza wyników, dyskusja
	Projektowanie i implementacja sieci neuronowej w MATLAB.
	Zarchiwizowane zadanie.


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
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4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	80
	35

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	80
	35

	Praca własna studenta
	45
	90

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	25
	45

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	45

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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