
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Systemy operacyjne


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Michał Kalisz; dr inż. Michał Łanczont, mgr inż. Tomasz Gmurkowski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	II

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Przekazanie wiedzy na temat architektury i funkcji systemów operacyjnych, w tym mechanizmów zarządzania procesami, pamięcią, plikami i urządzeniami wejścia/wyjścia.

	C2
	Zrozumienie zasad działania systemów wieloprocesowych, wielowątkowych i rozproszonych.

	C3
	Nabycie umiejętności analizy i interpretacji działania systemu operacyjnego oraz jego komponentów.

	C4
	Kształtowanie umiejętności identyfikowania i rozwiązywania typowych problemów związanych z funkcjonowaniem systemów operacyjnych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Student ma zaawansowaną wiedzę o budowie systemów operacyjnych, zna ich architekturę, komponenty i zasady działania.
	INF_W05

INF_W13
	X
	
	
	X

	W2
	Student zna mechanizmy zarządzania procesami i wątkami, w tym harmonogramowanie, synchronizację, zakleszczenia.
	
	X
	
	
	X

	W3
	Student rozumie sposoby zarządzania pamięcią, plikami i urządzeniami wejścia/wyjścia.
	
	X
	
	
	X

	W4
	Student zna typowe architektury jąder systemów operacyjnych (monolityczne, warstwowe, mikrojądro).
	
	X
	
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Student potrafi analizować i interpretować logikę działania procesów systemowych.
	INF_U01 INF_U08 INF_U22
	X
	
	X
	

	U2
	Student potrafi zidentyfikować problemy systemowe (np. zakleszczenie, nadmierne zużycie pamięci) i zaproponować ich rozwiązanie.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Student potrafi wykorzystać narzędzia systemowe (np. monit, top, strace) do analizy działania systemu operacyjnego.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Student jest gotów do odpowiedzialnego wykonywania pracy z zakresu analizowania ryzyk w działaniu systemów operacyjnych.
	INF_K05
	X
	
	X
	

	K2
	Odpowiedzialnego rozstrzygania dylematów pojawiających się w pracy ze świadomością znaczenia stabilności i bezpieczeństwa systemu operacyjnego 
	
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	15
	
	
	
	45
	
	
	
	
	4

	NST
	
	
	
	
	30
	
	
	15
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do systemów operacyjnych. Pojęcie systemu operacyjnego, jego funkcje i rola w systemie komputerowym. Przegląd historyczny.
	W1
	X
	
	
	X

	2.
	Architektura systemów operacyjnych. Modele architektury: monolityczne, warstwowe, mikrojądro. Przykłady: UNIX, Linux, Windows NT.
	W1, W4
	X
	
	
	X

	3.
	Procesy i wątki. Definicje, tworzenie i zarządzanie procesami i wątkami. Życie procesu. Harmonogramowanie procesów.
	W2
	X
	
	
	X

	4.
	Synchronizacja i komunikacja międzyprocesowa. Problemy synchronizacji, sekcja krytyczna, semafory, monitory. Przykłady zastosowań.
	W2
	X
	
	
	X

	5.
	Zakleszczenia (deadlocks). Warunki zakleszczenia, algorytmy unikania, wykrywania i eliminowania zakleszczeń.
	W2
	X
	
	
	X

	6.
	Zarządzanie pamięcią operacyjną. Pamięć fizyczna i wirtualna. Podział na segmenty i strony. Algorytmy wymiany stron.
	W2
	X
	
	
	X

	7.
	Systemy plików. Struktura systemu plików, metadane, systemy FAT, NTFS, ext. Operacje na plikach.
	W3
	X
	
	
	X

	8.
	Zarządzanie wejściem/wyjściem. Mechanizmy buforowania, kolejkowania, sterowniki urządzeń, obsługa przerwań.
	W3
	X
	
	
	X

	9.
	Bezpieczeństwo i ochrona systemu operacyjnego. Modele bezpieczeństwa (np. DAC, MAC, RBAC), zarządzanie użytkownikami i uprawnieniami.
	W4
	X
	
	
	X

	10.
	Systemy operacyjne w środowiskach wieloprocesorowych i rozproszonych. Synchronizacja rozproszona, migracja procesów, systemy czasu rzeczywistego.
	W2
	X
	
	
	X

	11.
	Przegląd popularnych systemów operacyjnych. Linux, Windows, Android – różnice architektoniczne i przeznaczenie.
	W1, W4
	X
	
	
	X

	12.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Identyfikacja procesów i wątków w systemie operacyjnym
	U1, U3
	X
	
	X
	

	2.
	Symulacja harmonogramowania – eksperymenty z algorytmami FCFS, RR, SJF
	U1, U2
	X
	
	X
	

	3.
	Implementacja synchronizacji: semafory, muteksy, problem producenta-konsumenta
	U2, U3
	X
	
	X
	

	4.
	Demonstracja zakleszczenia i jego detekcja
	U2, K1
	X
	
	X
	

	5.
	Analiza zarządzania pamięcią: top, free, vmstat, analiza wymiany
	U1, U3
	X
	
	X
	

	6.
	Operacje na plikach i systemach plików: tworzenie, prawa dostępu, inode
	U3, K2
	X
	
	X
	

	7.
	Zarządzanie użytkownikami i uprawnieniami (Linux/Windows).
	U3, K1
	X
	
	X
	

	8.
	Diagnostyka systemu: monitorowanie procesów, logi systemowe, dmesg
	U3, K1
	X
	
	X
	

	9.
	Praca z maszyną wirtualną – instalacja systemu, wirtualizacja zasobów
	U3
	X
	
	X
	

	10.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
Metody weryfikacji efektów uczenia się:

Zaliczenie wykładów: egzamin pisemny – test wielokrotnego wyboru

Zaliczenie laboratorium: Kolokwium praktyczne (na stanowisku komputerowym) oraz pisemne z elementami analizy problemów systemowych. Kolokwium ma na celu ocenę umiejętności praktycznego rozpoznawania i rozwiązywania problemów systemowych, a także pracy z narzędziami diagnostycznymi i administracyjnymi.
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W4
	wykład informacyjny wzbogacony o prezentację multimedialną, pokazy demo
	Egzamin pisemny – test wielokrotnego wyboru
	Arkusz egzaminu

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U3
	ćwiczenia praktyczne
	Kolokwium praktyczne (na stanowisku komputerowym) oraz pisemne z elementami analizy problemów systemowych
	Pliki oraz odpowiedzi do zadań na platformie PUW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K2
	ćwiczenia praktyczne, dyskusja i pogadanka
	Kolokwium praktyczne (na stanowisku komputerowym) oraz pisemne z elementami analizy problemów systemowych
	Pliki oraz odpowiedzi do zadań na platformie PUW


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa:
I. Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B. Galvin, Podstawy systemów operacyjnych Tom I,
PWN, 2021

II. Abraham Silberschatz, Greg Gagne, Peter B. Galvin, Podstawy systemów operacyjnych Tom II, PWN, 2021

Uzupełniająca:
I. Andrew S. Tanenbaum, Herbert Bos, Systemy operacyjne. Wydanie V, Helion, 2024
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	60
	45

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	60
	45

	Praca własna studenta
	40
	55

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	20
	30

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	25

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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