
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Systemy i sieci telekomunikacyjne


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	Systemy i sieci telekomunikacyjne oraz układy elektroniczne

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Róża Dzierżak


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	II

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności Systemy i sieci telekomunikacyjne oraz układy elektroniczne


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Poznanie budowy systemów telekomunikacyjnych oraz usług i sieci telekomunikacyjnych.

	C2
	Poznanie zasad realizacji środowiska sieciowego i tworzenia połączeń między terminalami stosując metody wybranego protokołu sieciowego.

	C3
	Nabycie umiejętności konfigurowania urządzeń i protokołów komunikacyjnych w lokalnych (przewodowych i radiowych) i rozległych (w szczególności optycznych) sieciach teleinformatycznych.

	C4
	Nabycie umiejętności w doborze rozwiązań technicznych i usług, z uwzględnieniem uwarunkowań środowiskowych i ekonomicznych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	pojęcia dotyczące protokołów telekomunikacyjnych, ma uporządkowaną wiedzę z zakresu organizacji systemów, usług i sieci telekomunikacyjnych
	INF2_W02
	
	X
	
	X

	W2
	warstwowy model budowy urządzeń sieci telekomunikacyjnych, i funkcje specyficzne dla każdej warstwy dla wybranych urządzeń sieciowych
	
	
	X
	
	X

	W3
	zasady realizacji środowiska sieciowego i tworzenia połączeń między terminalami stosując metody wybranego protokołu sieciowego
	
	
	X
	
	X

	W4
	mechanizmy gwarantowania jakości obsługi w sieciach
	
	
	X
	
	X

	W5
	działanie sieci z komutacją kanałów oraz z komutacją pakietów
	
	
	X
	
	X

	W6
	mechanizmy sygnalizacji w sieciach zintegrowanych usługowo
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	konfigurować urządzenia i protokoły komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i radiowych) i rozległych (w szczególności optycznych) sieciach teleinformatycznych
	INF2_U02

INF2_U10
	X
	
	X
	

	U2
	pisać raporty, analizy, opracować wyniki pomiarów, wyciągnąć wnioski oraz przeprowadzić i omówić w zrozumiały sposób wykonane ćwiczenie związane z konfiguracją sieci
	
	X
	
	X
	

	U3
	dobrać rozwiązania techniczne i usługi, biorąc pod uwagę ich aspekty pozatechniczne, takie jak uwarunkowania środowiskowe i ekonomiczne oraz projektować systemy telekomunikacyjne do świadczenia usług
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	ma świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania
	INF2_K05
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu.
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	50
	
	
	
	
	30
	
	5

	NST
	
	
	25
	
	
	
	
	10
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Informacje wprowadzające na temat obszarów sieci, protokołów oraz usług telekomunikacyjnych. 
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	2.
	Klasyfikacja i atrybuty usług. Poziom i jakość usług. Adresacja i numeracja. Definicja QoS (Quality of Service). Czynniki warunkujące QoS, wady i zalety. Sposoby zapewniania QoS. Protokoły komunikacyjne. Sterowanie w sieciach – obsługa wywołań, dobór trasy, realizacja połączenia i nadzór nad nim. Rola systemów sygnalizacji i zarządzania.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	3.
	System PCM. Sieci telefoniczne i zintegrowane. Funkcje elementów sieci telekomunikacyjnej.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	4.
	Synchronizacja i sygnalizacja w sieciach. Techniki realizacji komutacji i transmisji. Synchronizacja pracy sieci. Modulacja impulsowo-kodowa. System PCM. Protokoły komunikacyjne i systemy sygnalizacji. Techniki multipleksacji i komutacji
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	5.
	ISDN (1). Model referencyjny, styki użytkownika z siecią, rodzaje dostępu, kanały, usługi.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	6.
	ISDN (2). Sygnalizacja DSS 1, budowa i znaczenie warstw 1, 2 i 3. Procedury wymiany ramek i wiadomości w typowych stanach pracy sieci.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	7.
	Systemy okablowania strukturalnego. Organizacje standaryzacyjne. Elementy okablowania strukturalnego.

Problem skalowalności. Punkt rozgraniczający. Pomieszczenia telekomunikacyjne i techniczne. Obszar roboczy. Przełącznice. Okablowanie szkieletowe. Zespół MUTOA i punkty konsolidacji. Standardy okablowania strukturalnego.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	8.
	Projektowanie i modernizacja sieci LAN oraz WLAN. Ewolucja standardów. Projektowanie sieci lokalnych. Etapy projektowania sieci LAN oraz WLAN. Sposoby modernizacji sieci LAN oraz WLAN. Współpraca sieci wykonanych z użyciem różnych standardów oraz kategorii. Krosowanie przewodów.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	9.
	Pomiary okablowania strukturalnego. Rodzaje kabli miedzianych: linia napowietrzna, kabel prosty, skrętka przewodów, kabel koncentryczny. Zalety i wady poszczególnych kabli miedzianych. Pomiary okablowania strukturalnego: mapa połączeń, długości torów transmisyjnych, tłumienność, stosunek tłumienia do przesłuchu, długość łącza, opóźnienie, impedancja charakterystyczna, współczynnik odbicia, opóźnienie skośne, stałoprądowa oporność pętli, przesłuch zbliżny między parami, pozostałe współczynniki przesłuchów, straty zakłóceń współbieżnych, straty zakłóceń współbieżnych w stosunku do sygnału różnicowego, tłumienie sprzężeniowe, impedancja sprzężeniowa. Pomiary łącza stałego i kanału.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	10.
	Typowe uszkodzenia sieci LAN i WLAN oraz ich lokalizacja. Typowe uszkodzenia lokalnych sieci kablowych oraz bezprzewodowych.

Lokalizacja uszkodzeń w lokalnych sieciach kablowych oraz bezprzewodowych. Problem ataków w sieciach LAN i WLAN oraz ich zapobieganie.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	11.
	Podstawy techniki ATM. Ewolucja sieci szerokopasmowych. Terminale szerokopasmowe, proces generacji ruchu. Kanały i ścieżki wirtualne. Architektura protokołu ATM. Budowa i funkcjonalność urządzeń ATM. Interfejsy ATM, warstwa fizyczna i funkcjonalność. Sygnalizacja i zarządzanie w ATM. Adresacja. Warstwa AAL i podstawowe aspekty realizacji usług multimedialnych. Klasy ruchu.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	12.
	Podstawy inżynierii ruchu w sieci szerokopasmowej. Cechy zarządzania ruchem (TE) w ATM, podstawowe reguły: przydzielanie zasobów, CAC, UPC, stosowanie ścieżek i kanałów wirtualnych, kontrakt ruchowy, zaawansowane mechanizmy TE. Wsparcie dla realizacji usług multimedialnych ze zdefiniowanym poziomem QoS. Wirtualizacja zasobów.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	13.
	Podstawowe informacje o technice MPLS. Motywacja wprowadzenia techniki MPLS. Stosowanie ścieżek LST, mechanizmy tworzenia ścieżek. Specyfika zarządzania ruchem w MPLS, 
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	14.
	Podstawowe informacje o technice GMPLS i ewolucja budowy sieci.

Ewolucja sieci od MPLS do GMPLS. Cechy etykiety uogólnionej. Protokoły trasowania i sygnalizacji w GMPLS, CR-LDP oraz RSVP-TE. Rola Link Management protocol. (LMP). Typy interfejsów i sposób kodowania etykiet.

Aspekty budowy wieloprotokołowych i wielousługowych sieci operatorskich. Sieci optyczne OBS, OPS, OCS. Podstawowe aspekty niezawodności sieci. Konwergencja sieci, sieci NGN, ewolucja Internetu nowej generacji.
	W1, W2, W3, W4, W5, W6
	
	X
	
	X

	15.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: PROJEKT
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Sygnalizacja w sieciach telekomunikacyjnych – prezentacja.
	U1, U2, U3, K1
	X
	
	X
	

	2.
	Sygnalizacja DSS1.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	3.
	Testowanie usług w sieciach telekomunikacyjnych.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	4.
	Serwery usług telekomunikacyjnych I – konfiguracja PABX.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	5.
	Serwery usług telekomunikacyjnych II – konfiguracja VoIP.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	6.
	Badanie możliwości transmisji danych w sieciach teleinformatycznych dla najczęściej spotykanych mediów transmisyjnych.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	7.
	Pomiary i testowanie okablowania strukturalnego.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	8.
	Analiza możliwości transmisji danych w sieci energetycznej.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	9.
	Podstawy symulacji sieci.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	10.
	Podstawy konfiguracji urządzeń ATM.
	U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	11.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
Wykład – zaliczenie pisemne w formie testu. 

· Test zawierający zestaw  10 pytań  - 10 pytań zamkniętych jednokrotnego wyboru po 2 pkt = 20 pkt

Zakres procentowy i punktacja dla każdej oceny:

Ocena 3 (dostateczny): 51 – 60%

11 – 12 pkt

Ocena 3,5 (dostateczny plus): 61 – 70%

13 – 14 pkt

Ocena 4 (dobry): 71 – 80%


15 – 16 pkt

Ocena 4,5 (dobry plus) 81 – 90%

17 – 18 pkt

Ocena 5 (bardzo dobry): 91 – 100%

19 – 20 pkt
Projekt – Studenci zaprojektują i skonfigurują urządzenia oraz protokoły w różnych sieciach (LAN, WAN, optyczne), testując usługi (PABX, VoIP) oraz analizując transmisję danych w różnych mediach (okablowanie strukturalne, sieci energetyczne).
Kroki realizacji:

1. Projektowanie i konfiguracja: Dobór urządzeń, protokołów i usług, konfiguracja serwerów i testowanie usług.

2. Pomiary i analiza: Testowanie transmisji danych i pomiary mediów transmisyjnych.

3. Raportowanie: Opracowanie wyników i prezentacja.

Kryteria oceny:

· Poprawność konfiguracji i testów.

· Analiza wyników i raport.

· Umiejętność oceny rozwiązań technicznych i pozatechnicznych.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W6
	Wykład tradycyjny, prezentacja multimedialna.
	Zaliczenie pisemne – test.
	Zarchiwizowany test.

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U3
	Praca nad projektem, zadania praktyczne, dyskusja.
	Studenci zaprojektują i skonfigurują urządzenia oraz protokoły w różnych sieciach (LAN, WAN, optyczne), testując usługi (PABX, VoIP) oraz analizując transmisję danych w różnych mediach (okablowanie strukturalne, sieci energetyczne)
	Zarchiwizowany projekt.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Praca nad projektem, zadania praktyczne, dyskusja.
	Studenci zaprojektują i skonfigurują urządzenia oraz protokoły w różnych sieciach (LAN, WAN, optyczne), testując usługi (PABX, VoIP) oraz analizując transmisję danych w różnych mediach (okablowanie strukturalne, sieci energetyczne)
	Zarchiwizowany projekt.


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura
Podstawowa
· Andrew S. Tanenbaum, David J. Wetherall, Sieci komputerowe, Helion, Gliwice, 2012
· Wojciech Kabaciński, Mariusz Żal, Sieci telekomunikacyjne, WKŁ, Warszawa, 2008
Uzupełniająca
· Sławomir Kula, Systemy teletransmisyjne, WKŁ, Warszawa, 2005
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	80
	35

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	80
	35

	Praca własna studenta
	45
	90

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	25
	45

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	45

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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