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3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Nauka trenowania, optymalizacji i wdrażania dużych modeli w środowiskach produkcyjnych.

	C2
	Rozwiązywanie złożonych problemów, takich jak przetwarzanie obrazów, języka naturalnego czy analiza danych czasowych.

	C3
	Łączenie sieci neuronowych z big data, IoT oraz chmurą obliczeniową.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna praktyczne zastosowania zaawansowanych modeli sieci neuronowych w różnych dziedzinach, takich jak wizja komputerowa, przetwarzanie języka naturalnego czy analiza danych czasowych.
	INF_W07 INF_W10 INF_W19 INF_W20
	X
	
	X
	

	W2
	Rozumie metody integracji sieci neuronowych z technologiami big data oraz IoT.
	
	X
	
	X
	

	W3
	Zna metody optymalizacji modeli, takie jak pruning i kwantyzacja, oraz ich zastosowania w poprawie wydajności.
	
	X
	
	X
	

	W4
	Rozumie zasady wdrażania modeli sieci neuronowych do środowisk produkcyjnych, uwzględniając skalowalność i efektywność.
	
	X
	
	X
	

	W5
	Posiada wiedzę na temat wykorzystania narzędzi DevOps i konteneryzacji w pracy z modelami AI.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi integrować sieci neuronowe z systemami big data i IoT.
	INF_U12
INF_U13 INF_U19 INF_U21 
	X
	
	X
	

	U2
	Umie optymalizować modele sieci neuronowych, uwzględniając wydajność i ograniczenia sprzętowe.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Potrafi wdrażać modele do środowisk produkcyjnych, wykorzystując konteneryzację i narzędzia DevOps.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Umie analizować złożone problemy i wdrażać rozwiązania z użyciem sieci neuronowych w praktycznych zastosowaniach.
	
	X
	
	X
	

	U5
	Potrafi skutecznie prezentować wyniki swojej pracy, tworząc raporty i prezentacje techniczne.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Rozumie znaczenie interdyscyplinarnej współpracy w projektach wykorzystujących sieci neuronowe.
	INF_K05
	X
	
	X
	

	K2
	Jest świadomy etycznych i społecznych aspektów zastosowań modeli AI.
	
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	50
	
	
	
	
	3

	NST
	
	
	
	
	25
	
	
	
	
	3


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Uczenie hybrydowe i integracja z innymi technologiami, łączenie sieci neuronowych z IoT, big data, etc.
	W3, U3, K2
	X
	
	X
	

	2.
	Optymalizacja modeli wielkoskalowych, pruning, kwantyzacja, optymalizacja czasów obliczeń.
	W5, U4
	X
	
	X
	

	3.
	Wdrażanie modeli do środowisk produkcyjnych, konteneryzacja, skalowalność, narzędzia DevOps dla AI.
	W4, U5
	X
	
	X
	

	4.
	Praktyczne zastosowania sieci neuronowych w różnych dziedzinach, przetwarzanie obrazów, języka naturalnego, analizy danych czasowych.
	W1, W2, U1, U2, U3
	X
	
	X
	

	5.
	Prezentacja projektów zaliczeniowych
Omówienie wyników, dyskusja i ocena.
	K1
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W5
	Wiedza przekazana podczas laboratorium
	Projekt zaliczeniowy: Kompleksowe wdrożenie wielkoskalowego modelu sieci neuronowej
Opis:
Studenci projektują i wdrażają zaawansowany model sieci neuronowej, optymalizując go pod kątem wydajności i integrując z technologiami big data lub IoT.
	Projekt umieszczony na platformie

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U5
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Kompleksowe wdrożenie wielkoskalowego modelu sieci neuronowej
Opis:
Studenci projektują i wdrażają zaawansowany model sieci neuronowej, optymalizując go pod kątem wydajności i integrując z technologiami big data lub IoT.
	Projekt umieszczony na platformie

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K2
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Kompleksowe wdrożenie wielkoskalowego modelu sieci neuronowej
Opis:
Studenci projektują i wdrażają zaawansowany model sieci neuronowej, optymalizując go pod kątem wydajności i integrując z technologiami big data lub IoT.
	Projekt umieszczony na platformie


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
Raschka S., Mirjalili V., "Python Machine Learning. Wydanie III", Helion, 2021.
Sarah Guido, Andreas C Muller, Machine Learning, Python i data science, Helion, 2023
Uzupełniająca:
Wróblewski Piotr, Machine learning i natural language processing w programowaniu.. Podręcznik z ćwiczeniami w Pythonie, Helion, 2024
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	50
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	50
	25

	Praca własna studenta
	25
	50

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	15
	25

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	10
	25

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	75
	75

	Liczba punktów ECTS
	3
	3


	Data ostatniej zmiany
	24.06.2025

	Zmiany wprowadził
	Zespół ds. Jakości Kształcenia INF

	Zmiany zatwierdził
	Mgr Arkadiusz Gwarda




