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3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zrozumienie podstawowych zasad działania, architektury i zastosowań sztucznych sieci neuronowych.

	C2
	Wdrażanie podstawowych modeli sieci neuronowych z użyciem popularnych bibliotek, takich jak TensorFlow i PyTorch.

	C3
	Nauka oceny działania modeli oraz wprowadzania poprawek dla lepszego dopasowania.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna podstawowe pojęcia związane z sieciami neuronowymi, takie jak neuron, warstwa, aktywacja, uczenie i funkcja kosztu.
	INF_W07
INF_W10 INF_W19 
	X
	
	X
	

	W2
	Rozumie różnice między rodzajami sieci neuronowych, w tym perceptronem, MLP (Multilayer Perceptron) i sieciami rekurencyjnymi.
	
	X
	
	X
	

	W3
	Posiada wiedzę o podstawowych algorytmach uczenia sieci neuronowych, w tym propagacji wstecznej i gradientu prostego.
	
	X
	
	X
	

	W4
	Zna podstawowe funkcje aktywacji oraz ich zastosowania w różnych typach problemów.
	
	X
	
	X
	

	W5
	Rozumie znaczenie danych treningowych, walidacyjnych i testowych w procesie uczenia modeli.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi zaimplementować prostą sieć neuronową przy użyciu TensorFlow lub PyTorch.
	INF_U13 INF_U19 INF_U21
	X
	
	X
	

	U2
	Umie przygotować dane do uczenia sieci, w tym przeprowadzić ich normalizację i podział na zestawy treningowe, walidacyjne oraz testowe.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Potrafi analizować działanie sieci neuronowej na podstawie metryk, takich jak dokładność, precyzja czy strata.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Umie zastosować różne funkcje aktywacji oraz wybrać odpowiednie dla danego problemu.
	
	X
	
	X
	

	U5
	Potrafi modyfikować parametry modelu w celu poprawy jego działania, np. liczbę warstw, liczbę neuronów, współczynnik uczenia.
	
	X
	
	X
	

	U6
	Potrafi współpracować w zespole nad implementacją projektów związanych z sieciami neuronowymi.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Rozumie znaczenie odpowiedzialnego podejścia do analizy i interpretacji wyników działania modeli sieci neuronowych.
	INF_K05
	X
	
	X
	

	K2
	Jest świadomy etycznych wyzwań związanych z wykorzystaniem modeli opartych na sztucznej inteligencji.
	
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	50
	
	
	
	
	3

	NST
	
	
	
	
	35
	
	
	
	
	3


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do sieci neuronowych
Historia, podstawowe pojęcia, zastosowania.
	W1, K1
	X
	
	X
	

	2.
	Budowa prostego perceptronu i jego działanie
Implementacja perceptronu w Pythonie.
	W1, U1
	X
	
	X
	

	3.
	Propagacja wsteczna i uczenie sieci neuronowej, algorytmy i funkcje kosztu.
	W3, U1
	X
	
	X
	

	4.
	Funkcje aktywacji w sieciach neuronowych, omówienie ReLU, Sigmoid, Tanh i ich zastosowań.
	W4, U4
	X
	
	X
	

	5.
	Przygotowanie danych do uczenia sieci, normalizacja, podział na zestawy treningowe, walidacyjne i testowe. bazach danych.
	W5, U2
	X
	
	X
	

	6.
	Implementacja wielowarstwowego perceptronu (MLP), rozwijanie modelu w TensorFlow lub PyTorch.
	W2, U1, U5
	X
	
	X
	

	7.
	Analiza wyników działania sieci, metryki oceny modelu, analiza strat i skuteczności.
	W3, U3
	X
	
	X
	

	8.
	Prezentacja projektu zaliczeniowego
Przegląd projektów, dyskusja, ocena wyników.
	U6, K1, K2
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W5
	Wiedza przekazana podczas laboratorium
	Projekt zaliczeniowy: Implementacja prostej sieci neuronowej do klasyfikacji danych
Opis:
Studenci mają za zadanie zaimplementować prostą sieć neuronową, która rozwiązuje problem klasyfikacyjny na bazie danych, takich jak Iris, MNIST lub własny zbiór.
	Projekt umieszczony na platformie

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Implementacja prostej sieci neuronowej do klasyfikacji danych
Opis:
Studenci mają za zadanie zaimplementować prostą sieć neuronową, która rozwiązuje problem klasyfikacyjny na bazie danych, takich jak Iris, MNIST lub własny zbiór.
	Projekt umieszczony na platformie

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K3
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Implementacja prostej sieci neuronowej do klasyfikacji danych
Opis:
Studenci mają za zadanie zaimplementować prostą sieć neuronową, która rozwiązuje problem klasyfikacyjny na bazie danych, takich jak Iris, MNIST lub własny zbiór.
	Projekt umieszczony na platformie


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
Géron A., "Uczenie maszynowe z użyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wydanie II", Helion, 2020.
Uzupełniająca:
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4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	50
	35

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	50
	35

	Praca własna studenta
	25
	40

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	15
	20

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	10
	20

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	75
	75

	Liczba punktów ECTS
	3
	3
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