
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Programowanie w środowisku analitycznym


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia


	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Kamil Żyła, mgr inż. Tomasz Gmurkowski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	I

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie studentów z językiem R oraz jego praktycznym zastosowaniem w analizie danych.

	C2
	Nabycie przez studentów umiejętności posługiwania się językiem R w zakresie budowania modeli do analizy danych.

	C3
	Nabycie umiejętności wizualizacji wyników analiz uzyskanych przy pomocy przygotowanych modeli.

	C4
	Przygotować studentów do zastosowania języka R przy rozwiązywaniu praktycznych zadań analitycznych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma wiedzę w zakresie modelowania danych i języków zapytań do danych.
	INF2_W04

INF2_W07
	
	X
	
	X

	W2
	Posiada wiedzę w zakresie algorytmów i ich złożoności obliczeniowej oraz nowoczesnych metod statystycznej analizy danych.
	
	
	X
	
	X

	W3
	Ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę z zakresu analizy i przetwarzania danych.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Posługiwać się typami danych, strukturami danych oraz instrukcjami sterującymi w języku R.
	INF2_U08

INF2_U11
INF2_U19

	X
	
	X
	

	U2
	Przygotować odpowiedni model dla podanego zbioru danych przeznaczonych do analizy.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Programować podstawowe statystyki trenować modele oraz analizować serie danych.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Przygotować raporty i wyciągać wnioski dla uzyskanych wyników.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Doskonalenia swoich kwalifikacji z zakresu programowania w środowisku analitycznym
	INF2_K01
INF2_K03
	X
	
	X
	

	K2
	Ponoszenia odpowiedzialności za przygotowywane zadania projektowe 
	
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy – Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	30
	
	
	
	
	30
	
	4

	NST
	
	
	15
	
	
	
	
	15
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawy jezyka R i jego składni. Wektory: tworzenie, arytmetyka, podzbiory.
	W1
	
	X
	
	X

	2.
	Macierze: tworzenie, arytmetyka, podzbiory. Zmienne kategorialne. Listy: tworzenie, podzbiory i rozszerzanie.
	W3
	
	X
	
	X

	3.
	Łączenie i przekształcanie wielu zbiorów danych. Manipulowanie ciągami znakowymi przy użyciu funkcji R i wyrażeń regularnych.
	W3
	
	X
	
	X

	4.
	Tworzenie rozkładów prawdopodobieństwa – w tym normalnego, dwumianowego i Poissona. Budowanie modeli liniowych, uogólnionych liniowych i nieliniowych.
	W2
	
	X
	
	X

	5.
	Programowanie podstawowych statystyk: średnich, odchyleń standardowych i testów.
	W2
	
	X
	
	X

	6.
	Trenowanie modeli uczenia maszynowego. Ocenianie jakości modelu i wybieranie zmiennych. Ochrona przed nadmiernym dopasowaniem i wybieranie zmiennych przy użyciu metod Elastic Net i Bayesa.
	W2
	
	X
	
	X

	7.
	Zapoznanie się z data frame, podzbiory, rozszerzanie i sortowanie. Grafika i wykresy: podstawy, tworzenie wykresów użytkownika, wykresy złożone.
	W1
	
	X
	
	X

	8.
	Przygotowywanie raportów, pokazów slajdów i stron Web. Interaktywne wyświetlanie danych przy użyciu Rmarkdown i htmlwidgets.
	W1
	
	X
	
	X

	9.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: PROJEKT
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Przygotowanie środowiska, ćwiczenia z zastosowaniem podstawowej składni.
	U1
	X
	
	X
	

	2.
	Tworzenie wektorów, działania na wektorach i podzbiorach. Tworzenie macierzy, działania na macierzach i podzbiorach.
	U1
	X
	
	X
	

	3.
	Zmienne kategorialne – ćwiczenia. Tworzenie list, rozszerzanie i operacje na podzbiorach.
	U1
	X
	
	X
	

	4.
	Data frame – tworzenie, operacje na podzbiorach, rozszerzanie i sortowanie.
	U1
	X
	
	X
	

	5.
	Tworzenie wykresów, wykresów użytkownika i wykresów złożonych.
	U4
	X
	
	X
	

	6.
	Rozdanie zadań projektowych do indywidualnego wykonania – omówienie zasad.
	U2, K1, K2
	X
	
	X
	

	7.
	Kontrola postępów prac nad projektami.
	U3, K1
	X
	
	X
	

	8.
	Zdanie, obrona i ocena wykonanych zadań projektowych.
	U4, K2
	X
	
	X
	

	9.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	Wykład z wykorzystaniem multimediów
	Zaliczenie pisemne: Test zawierający zestaw 20 pytań – 20 pytań zamkniętych jednokrotnego po 1 pkt = 20 pkt

Zakres procentowy i punktacja dla każdej oceny:
Ocena 3 (dostateczny): 51 – 60% 11 – 12 pkt
Ocena 3,5 (dostateczny plus): 61 – 70% 13 – 14 pkt

Ocena 4 (dobry): 71 – 80% 15 – 16 pkt

Ocena 4,5 (dobry plus) 81 – 90% 17 – 18 pkt

Ocena 5 (bardzo dobry): 91 – 100% 19 – 20 pkt
	Oceniony arkusz testu

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Praca nad projektem.
	Projekt – wykonany na podstawie określonych kryteriów – zaliczenie projektu
	Ocena przygotowanego projektu pod względem formalnym i merytorycznym

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K2
	Praca nad projektem.
	Projekt – wykonany na podstawie określonych kryteriów – zaliczenie projektu
	Ocena przygotowanego projektu pod względem formalnym i merytorycznym


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura
Podstawowa 
1. Język R w data science, Wickham Hadley, Gliwice, Helion, 2024
2. Język R i analiza danych w praktyce, Zumel Nina, Gliwice, Helion, 2021

3. R dla każdego, Lander, Jared P., Warszawa, APN Promise, 2018.
Uzupełniająca
1. R for data science, Wickham, Hadley, Sebastopol CA: O'Reilly Media, 2016
2. Programowanie w języku R, Gągolewski M., Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	60
	30

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	60
	30

	Praca własna studenta
	40
	70

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	20
	35

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	35

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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