
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Programowanie w języku Python - biblioteka KERAS


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	Sztuczna inteligencja

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Róża Dzierżak


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	6

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	V

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności: Sztuczna inteligencja


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z biblioteką Keras, poznanie podstawowych funkcji i możliwości Keras jako narzędzia do budowy sieci neuronowych.

	C2
	Budowanie, trenowanie i optymalizacja modeli głębokiego uczenia z wykorzystaniem Keras.

	C3
	Rozwiązywanie złożonych problemów, takich jak klasyfikacja obrazów, analiza sekwencji czasowych czy przetwarzanie języka naturalnego.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna podstawowe funkcje i możliwości biblioteki Keras, w tym budowę modeli sekwencyjnych i funkcjonalnych.
	INF_W07

INF_W10
INF_W19

	
	X
	
	X

	W2
	Rozumie proces tworzenia sieci neuronowych, w tym definiowanie warstw, funkcji aktywacji i optymalizatorów.
	
	
	X
	
	X

	W3
	Zna podstawowe metody przygotowania danych do uczenia modeli głębokiego uczenia.
	
	
	X
	
	X

	W4
	Rozumie różne typy warstw w Keras, takie jak Dense, Convolutional, Recurrent, oraz ich zastosowania.
	
	
	X
	
	X

	W5
	Zna metody ewaluacji i wizualizacji wyników działania modeli w Keras.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi implementować modele głębokiego uczenia w Keras przy użyciu modeli sekwencyjnych i funkcjonalnych.
	INF_U13

INF_U19
INF_U21
	X
	
	X
	

	U2
	Umie przygotować dane do uczenia modeli, w tym normalizację, augmentację danych i tworzenie zbiorów treningowych, walidacyjnych i testowych.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Potrafi zastosować różne typy warstw w modelach i dostosować ich parametry do specyficznych problemów.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Umie przeprowadzić proces trenowania modeli, w tym tuning hiperparametrów, regularyzację i użycie callbacków.
	
	X
	
	X
	

	U5
	Potrafi interpretować wyniki modeli, tworzyć wizualizacje i przygotować raport z analizą wyników.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Rozumie znaczenie uczenia maszynowego w analizie danych i podejmowaniu decyzji.
	INF_K02
	X
	
	X
	

	K2
	Gotów do pracy nad projektami analitycznymi, wykorzystując narzędzia do współpracy (np. Git, Jupyter Notebook).
	
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	50
	
	
	40
	
	6

	NST
	
	
	
	
	30
	
	
	30
	
	6


3.3. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawy pracy z biblioteką Keras: Struktura biblioteki, wprowadzenie do modeli sekwencyjnych i funkcjonalnych.
	W1

	
	X
	
	X

	2.
	Tworzenie modeli głębokiego uczenia w Keras: Definiowanie warstw, wybór funkcji aktywacji i optymalizatorów.
	W1, W2
	
	X
	
	X

	3.
	Przygotowanie danych do uczenia modeli: Techniki normalizacji, augmentacji danych i podziału na zbiory treningowe, walidacyjne oraz testowe.
	W3
	
	X
	
	X

	4.
	Omówienie typów warstw w Keras: Warstwy Dense, Convolutional, Recurrent, BatchNormalization i Dropout – zastosowania i parametry.
	W2, W4
	
	X
	
	X

	5.
	Proces trenowania modeli w Keras: Zastosowanie callbacków, metody regularyzacji i dostrajanie hiperparametrów.
	W2, W4
	
	X
	
	X

	6.
	Analiza i wizualizacja wyników modeli: Miary skuteczności, wykresy strat i dokładności, interpretacja macierzy pomyłek.
	W5
	
	X
	
	X

	7.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do biblioteki Keras, struktura biblioteki, modele sekwencyjne i funkcjonalne.
	K1, K2
	
	X
	
	X

	2.
	Budowa modeli głębokiego uczenia w Keras,
definiowanie warstw, funkcje aktywacji, optymalizatory.
	U1
	
	X
	
	X

	3.
	Przygotowanie danych do uczenia modeli, normalizacja, augmentacja, podział danych.
	U2
	
	X
	
	X

	4.
	Typy warstw w Keras, warstwy Dense, Convolutional, Recurrent, BatchNormalization, Dropout.
	U3
	
	X
	
	X

	5.
	Trenowanie modeli w Keras, callbacki, regularyzacja, tuning hiperparametrów.
	U4
	
	X
	
	X

	6.
	Ewaluacja i wizualizacja wyników modeli
Miary skuteczności, wykresy strat i dokładności, confusion matrix.
	U5
	
	X
	
	X

	7.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	
	X
	
	X


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W5
	Wykład z wykorzystaniem prezentacji oraz narzędzi programistycznych
	Egzamin na platformie
	Archiwizacja na platformie

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U5
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Budowa i trenowanie modelu głębokiego uczenia w Keras
Opis:
Studenci mają za zadanie stworzyć model głębokiego uczenia w Keras do rozwiązania wybranego problemu (np. klasyfikacja obrazów, analiza danych czasowych lub przetwarzanie tekstu).
	Projekt umieszczony na platformie

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K2
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Budowa i trenowanie modelu głębokiego uczenia w Keras
Opis:
Studenci mają za zadanie stworzyć model głębokiego uczenia w Keras do rozwiązania wybranego problemu (np. klasyfikacja obrazów, analiza danych czasowych lub przetwarzanie tekstu).
	Projekt umieszczony na platformie


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
Raschka S., Mirjalili V., "Python Machine Learning. Wydanie III", Helion, 2021.
Grus J., "Data Science z wykorzystaniem Pythona", Helion, 2020
Uzupełniająca:
Beazley David, Python Zwięzłe kompendium dla programisty, Helion, 2024  
Wróblewski Piotr, Machine learning i natural language processing w programowaniu.. Podręcznik z ćwiczeniami w Pythonie, Helion, 2024
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	90
	60

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	90
	60

	Praca własna studenta
	60
	90

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	30
	45

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	30
	45

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	150
	150

	Liczba punktów ECTS
	6
	6
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