
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Podstawy bioinformatyki


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Róża Dzierżak


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	3

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	I

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Przekazanie studentom wiedzy z bioinformatyki, przede wszystkim w zakresie zastosowania metod kombinatorycznych do rozwiązywania problemów biologicznych.

	C2
	Rozwijanie u studentów umiejętności rozwiązywania problemów pojawiających się na gruncie nauk biologicznych, głównie biologii molekularnej, za pomocą metod optymalizacji kombinatorycznej.

	C3
	Kształtowanie u studentów umiejętności pracy zespołowej poprzez pracę w grupach dwuosobowych nad rozwiązaniem postawionych problemów bioinformatycznych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę z zakresu wybranych zagadnień bioinformatyki.
	INF2_W01

INF2_W07

INF2_W12
	
	X
	
	X

	W2
	Ma wiedzę o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiągnięciach w bioinformatyce.
	
	
	X
	
	X

	W3
	Zna metody, techniki i narzędzia stosowane przy rozwiązywaniu zadań informatycznych z zakresu bioinformatyki.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Pozyskać informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł w celu utrwalenia i poszerzenia wiedzy z zakresu bioinformatyki.
	INF2_U05

INF2_U06

INF2_U09

INF2_U13
INF2_U17

INF2_U20
	X
	
	X
	

	U2
	Zastosować do formułowania i rozwiązywania zadań bioinformatycznych metody analityczne i eksperymentalne, uwzględniając zmienne wymagania otoczenia i środowiska pracy.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Porozumiewać się, stosując specjalistyczną terminologię bioinformatyczną, w różnych środowiskach.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Organizując pracę i współdziałając w grupie rozwiązać postawiony problem bioinformatyczny.
	
	X
	
	X
	

	U5
	Analizować i zaprojektować złożony system biologiczny, w tym za pomocą metod opartych na sieciach, oraz zaadoptować go do wybranych zagadnień i dokonać optymalizacji jego parametrów i struktury.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Stałej aktualizacji swojej wiedzy i umiejętności, ma świadomość znaczenia wiedzy informatycznej w rozwiązywaniu problemów biologicznych.
	INF2_K01
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy – Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	35
	
	
	15
	
	3

	NST
	
	
	
	
	15
	
	
	10
	
	3


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do bioinformatyki.
	W1
	
	X
	
	X

	2.
	Rewolucja biologii molekularnej.
	W3
	
	X
	
	X

	3.
	Genom.
	W3
	
	X
	
	X

	4.
	Proteomika.
	W3
	
	X
	
	X

	5.
	Transkryptomika.
	W3
	
	X
	
	X

	6.
	Przeszukiwanie sekwencji molekularnych.
	W1
	
	X
	
	X

	7.
	Drzewa filogenetyczne.
	W1
	
	X
	
	X

	8.
	Struktury przestrzenne.
	W1
	
	X
	
	X

	9.
	Złożone systemy biologiczne.
	W1
	
	X
	
	X

	10.
	Komputery biologiczne.
	W2
	
	X
	
	X

	11.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
W trakcie zajęć laboratoryjnych studenci rozwiązują w sposób teoretyczny i praktyczny problemy natury bioinformatycznej. Projektują i implementują autorskie algorytmy oraz sprawdzają ich działanie w serii testów na danych pochodzących m.in. z rzeczywistych eksperymentów biologicznych. Problemy te, sformułowane na gruncie kombinatorycznym, należą do klasy problemów trudnych obliczeniowo, dlatego też opracowanie algorytmu efektywnego zarówno od strony jakości uzyskiwanych wyników, jak i czasu trwania obliczeń, stanowi wyzwanie dla studentów. Kolejne etapy realizacji ćwiczenia są opisywane w sprawozdaniach, z położeniem nacisku na analizę teoretyczną problemu, oryginalność zaproponowanego rozwiązania, optymalizację kodu źródłowego programu, wnioski płynące z testów na zróżnicowanych instancjach.
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do bioinformatyki.
	U1, U3
	X
	
	X
	

	2.
	Rewolucja biologii molekularnej.
	U3, K1
	X
	
	X
	

	3.
	Genom, proteomika, transkryptomika.
	U2, U4
	X
	
	X
	

	4.
	Przeszukiwanie sekwencji molekularnych.
	U3, U5
	X
	
	X
	

	5.
	Drzewa ﬁlogenetyczne.
	U4, U5
	X
	
	X
	

	6.
	Algorytmy składania sekwencji.
	U2, U4
	X
	
	X
	

	7.
	Narzędzia informatyczne stosowane w bioinformatyce.
	U5
	X
	
	X
	

	8.
	Analiza danych bioinformatycznych.
	U5
	
	
	
	

	9.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	Wykład informacyjny z wykorzystaniem multimediów wykład konwersatoryjny.

	Zaliczenie wykładu: Egzamin pisemny:
Test zawierający zestaw 20 pytań – 20 pytań zamkniętych jednokrotnego / wielokrotnego wyboru po 1 pkt = 20 pkt

Zakres procentowy i punktacja dla każdej oceny:

Ocena 3 (dostateczny): 51 – 60% 11 – 12 pkt

Ocena 3,5 (dostateczny plus): 61 – 70% 13 – 14 pkt

Ocena 4 (dobry): 71 – 80% 15 – 16 pkt

Ocena 4,5 (dobry plus) 81 – 90% 17 – 18 pkt

Ocena 5 (bardzo dobry): 91 – 100% 19 – 20 pkt
	Oceniony arkusz testu.

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U5
	Praca nad projektem, analiza materiałów/artykułów/filmów/dokumentów, wykonywanie ćwiczeń, praca w grupie.
	Zaliczenie laboratorium - wykonanie zadania, którego celem jest analiza danych biomedycznych z wykorzystaniem narzędzi informatycznych.
	Oceniona praca.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Praca nad projektem, analiza materiałów/artykułów/filmów/dokumentów, wykonywanie ćwiczeń, praca w grupie.
	Zaliczenie laboratorium - wykonanie zadania, którego celem jest analiza danych biomedycznych z wykorzystaniem narzędzi informatycznych.
	Oceniona praca.


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Wprowadzenie do bioinformatyki, Arthur Lesk, Wyd. PWN, 2019.
Uzupełniająca
1. Bioinformatyka i ewolucja molekularna, Paul G. Higgs, Teresa K. Attwood, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012 
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	50
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	50
	25

	Praca własna studenta
	25
	50

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	10
	25

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	15
	25

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	75
	75

	Liczba punktów ECTS
	3
	3
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