
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Matematyczne podstawy sztucznej inteligencji - laboratorium


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	Sztuczna inteligencja

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Tomasz Giżewski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	2

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	III

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności: Sztuczna inteligencja 


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z kluczowymi pojęciami matematycznymi wspierającymi sztuczną inteligencję, rozwinięcie wiedzy w zakresie algebry liniowej, rachunku prawdopodobieństwa i statystyki.

	C2
	Rozwijanie praktycznych umiejętności implementacji podstaw matematyki w programowaniu, wykorzystanie języka Python i jego bibliotek do realizacji operacji matematycznych.

	C3
	Przygotowanie do analizy i rozwiązywania problemów AI z zastosowaniem narzędzi matematycznych, interpretacja wyników w kontekście praktycznych zastosowań.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna podstawowe operacje algebry liniowej, takie jak działania na macierzach, wektorach oraz dekompozycje macierzy.
	INF_W02 INF_W07 INF_W10 INF_W19
	X
	
	X
	

	W2
	Rozumie pojęcia prawdopodobieństwa, zmienne losowe i ich rozkłady, zna zastosowanie w modelowaniu AI.
	
	X
	
	X
	

	W3
	Zna metody optymalizacji, w tym gradient prosty i metody iteracyjne, rozumie ich rolę w trenowaniu modeli AI.
	
	X
	
	X
	

	W4
	Rozumie znaczenie statystyki w analizie danych, zna podstawowe miary statystyczne oraz metody wnioskowania statystycznego.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi wykonywać operacje na macierzach i wektorach w Pythonie z wykorzystaniem NumPy i podobnych bibliotek.
	INF_U13 INF_U19 INF_U21 INF_U27
	X
	
	X
	

	U2
	Umie przeprowadzać analizy probabilistyczne i statystyczne z użyciem narzędzi programistycznych.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Potrafi implementować metody optymalizacji i analizować ich działanie w zadaniach AI.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Umie przeprowadzić wizualizację danych i wyników analiz matematycznych za pomocą Matplotlib lub Seaborn.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Jest świadomy potrzeby ciągłego rozwoju w zakresie matematycznych podstaw AI, szczególnie w kontekście ich praktycznych zastosowań
	INF_K02
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie ……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	30
	
	
	
	
	2

	NST
	
	
	
	
	10
	
	
	
	
	2


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Operacje algebry liniowej w Pythonie, działania na macierzach i wektorach, NumPy jako narzędzie wspierające analizy.
	W1, U1
	X
	
	X
	

	2.
	Podstawy rachunku prawdopodobieństwa, zmienne losowe, rozkłady i ich zastosowanie w modelowaniu AI.
	W2, U2
	X
	
	X
	

	3.
	Statystyka opisowa i wnioskowanie statystyczne, podstawowe miary statystyczne, testy hipotez. 
	W4, U2
	X
	
	X
	

	4.
	Metody optymalizacji w AI, gradient prosty, iteracyjne podejście do znajdowania minimum funkcji kosztu.
	W3, U3
	X
	
	X
	

	5.
	Wizualizacja wyników matematycznych analiz, Matplotlib i Seaborn jako narzędzia do prezentacji danych.
	W4, U4, K1
	X
	
	X
	

	6.
	Przykłady zastosowania matematycznych podstaw AI w praktyce, analiza wybranych modeli.
	W3, U3, K1
	X
	
	X
	

	7.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W4
	Wiedza przekazana podczas laboratorium
	Projekt zaliczeniowy: Implementacja wybranego zagadnienia matematycznego wspierającego AI
Opis:
Studenci mają za zadanie wybrać i zaimplementować wybrane zagadnienie matematyczne (np. dekompozycja macierzy, analiza regresji, metoda gradientu prostego) w Pythonie, następnie przeprowadzić analizę wyników i ich wizualizację.


	Projekt umieszczony na platformie

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Implementacja wybranego zagadnienia matematycznego wspierającego AI
Opis:
Studenci mają za zadanie wybrać i zaimplementować wybrane zagadnienie matematyczne (np. dekompozycja macierzy, analiza regresji, metoda gradientu prostego) w Pythonie, następnie przeprowadzić analizę wyników i ich wizualizację.


	Projekt umieszczony na platformie

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Zajęcia praktyczne wykonywane na stanowiskach komputerowych
	Projekt zaliczeniowy: Implementacja wybranego zagadnienia matematycznego wspierającego AI
Opis:
Studenci mają za zadanie wybrać i zaimplementować wybrane zagadnienie matematyczne (np. dekompozycja macierzy, analiza regresji, metoda gradientu prostego) w Pythonie, następnie przeprowadzić analizę wyników i ich wizualizację.


	Projekt umieszczony na platformie


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 

Raschka S., Mirjalili V., "Python Machine Learning. Wydanie III", Helion, 2021. 

Vasiliev Yuli, Python w Data Science . Praktyczne wprowadzenie, Helion, 2024

Uzupełniająca

Bradford Tuckfield, Data Science i Python, Helion, 2024

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	30
	10

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	30
	10

	Praca własna studenta
	20
	40

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	10
	20

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	10
	20

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	50
	50

	Liczba punktów ECTS
	2
	2
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