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	Informatyka
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2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	V

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności: Cyberbezpieczeństwo i informatyka śledcza


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z kluczowymi pojęciami i głównymi problemami internetu rzeczy.

	C2
	Zapoznanie z metodami funkcjonowania internetu rzecz.

	C3
	Omówienie podstawowych aspektów funkcjonowania internetu rzeczy.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Architekturę internetu rzeczy.
	INF_W05

INF_W14
	
	X
	
	X

	W2
	Technologie wykorzystywane w internecie rzeczy.
	
	
	X
	
	X

	W3
	Praktyczne przykłady implementacji internetu rzeczy.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Scharakteryzować architekturę internetu rzeczy.
	INF_U03 INF_U05 INF_U08 INF_U22 INF_U23 INF_U27
	X
	
	X
	

	U2
	Opisać oraz dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenić, konkretne rozwiązania technologii internetu rzeczy.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Projektować i tworzyć rozwiązania w dziedzinie internetu rzeczy.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Rozumienia potrzeby stałego pogłębiania wiedzy w dziedzinie informatyki.
	INF_K01
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST), Studia niestacjonarne PUW (NST PUW)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	50
	
	
	30
	
	5

	NST
	
	
	
	
	30
	
	
	15
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Pojęcie internetu rzeczy
	W1
	
	X
	
	X

	2.
	Elementy internetu rzeczy
	W1
	
	X
	
	X

	3.
	Miniaturyzacja rzeczy: nanotechnologia.
	W1, W3
	
	X
	
	X

	4.
	Inteligentne rzeczy: urządzenia, samochody. Technologia ubieralna.
	W2, W3
	
	X
	
	X

	5.
	Inteligentne domy, biura, miasta.
	W3
	
	X
	
	X

	6.
	Zastosowania.
	W3
	
	X
	
	X

	7.
	Komunikacja człowiek-rzecz, rzecz-człowiek, rzecz-rzecz, komunikacja przedmiotów i ludzi w ruchu.
	W2
	
	X
	
	X

	8.
	Infrastruktura internetu rzeczy.
	W2
	
	X
	
	X

	9.
	Technologie bezprzewodowe IoT.
	W2
	
	X
	
	X

	10.
	Wykorzystanie sieci bezprzewodowych w Internecie rzeczy: osobiste, radiowe, czujnikowe, indywidualne. Sieci ad-hoc.
	W3
	
	X
	
	X

	11.
	Zagrożenia IoT.
	W3
	
	X
	
	X

	12.
	Aspekty etyczne.
	W3
	
	X
	
	X

	13.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Poznanie i korzystanie z elementów internetu rzeczy.
	U1,
	X
	
	X
	

	2.
	Praktyczne wykorzystanie inteligentnych rzeczy. 
	U1, 
	X
	
	X
	

	3
	Projektowanie inteligentnych systemów. 
	U1,
	X
	
	X
	

	4.
	Przeprowadzenie komunikacji człowiek-rzecz, rzecz-człowiek, rzecz-rzecz, komunikacja przedmiotów i ludzi w ruchu.
	U2
	X
	
	X
	

	5.
	Projektowanie rozwiązań dla technologii bezprzewodowych IoT
	U3
	X
	
	X
	

	6.
	Obsługa zagrożeń IoT oraz sposobów na ich zapobieganie
	U2, K1
	X
	
	X
	

	7.
	Wykorzystanie elementów bezpieczeństwa IoT.
	U2, K1
	X
	
	X
	

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	wykład informacyjny z wykorzystaniem multimediów wykład konwersatoryjny
	Zaliczenie wykłady: Egzamin - test zawierający zestaw 20 pytań
Ocena 3: 11 – 12 pkt

Ocena 3,5: 13 – 14 pkt

Ocena 4: 15 – 16 pkt

Ocena 4,5: 17 – 18 pkt

Ocena 5: 19 – 20 pkt
	oceniony arkusz testu

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U3
	symulacje sytuacji, praca nad projektem, analiza materiałów/artykułów/filmów/dokumentów, wykonywanie ćwiczeń, praca w grupie
	Wykonanie zadania - projektu wraz z charakterystyką rozwiązania z dziedziny internetu rzeczy
	oceniona praca

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	praca nad zespołowym projektem, wykonywanie ćwiczeń, praca w grupie
	Wykonanie zadania - projektu wraz z charakterystyką rozwiązania z dziedziny internetu rzeczy
	oceniona praca


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1.
Marcin Sikorski, Internet rzeczy, Warszawa, Polska: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2020.

2.
Mariusz Duka, Internet rzeczy. Podstawy programowania aplikacji i serwerów sie-ciowych w językach C/C++, MicroPython i Lua na urządzeniach IoT ESP8266, ESP32 i Arduino, Gliwice, Polska: Wydawnictwo Helion.
Uzupełniająca
1.
S. Greengard, "The Internet of Things," MIT Press, Cambridge, MA, USA, 2015.

https://direct.mit.edu/books/book/4051/The-Internet-of-Things
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	80
	45

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	80
	45

	Praca własna studenta
	45
	80

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	25
	40

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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