
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Algorytmy i struktury danych


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Marek Łatko


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	I

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Poznanie podstaw z teorii algorytmów

	C2
	Poznanie prostych i złożonych struktur danych

	C3
	Poznanie wybranych algorytmów oraz umiejętność ich oceny

	C4
	Poznanie zasad wyboru i oceny złożoności algorytmów

	C5
	Tworzenie własnych algorytmów dla wybranych problemów matematycznych i praktycznych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna podstawowe konstrukcje algorytmiczne oraz proste i złożone struktury danych 
	INF_W02 INF_W11
	X
	
	
	X

	W2
	Rozumie znaczenie wyboru odpowiedniego algorytmy w zależności od dostępnych zasobów informatycznych  (pamięć, czas pracy)
	
	X
	
	
	X

	W3
	Zna różne techniki tworzenia sprawnych  algorytmów 
	
	X
	
	
	X

	W4
	Rozumie znaczenie wiedzy z różnych działów matematyki w procesie tworzenia sprawnych algorytmów
	
	X
	
	
	X

	W5
	Ma ogólną orientację w zagadnieniach związanych z teorią grafów i rozumie ich znaczenie w rozwiązywaniu wielu ważnych praktycznych problemów 
	
	X
	
	
	X

	W6
	Rozumie znaczenie wyboru odpowiedniej struktury danych w konstrukcji algorytmów
	
	X
	
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi opracować proste algorytmy liniowe oraz algorytmy z blokami decyzyjnymi
	INF_U01 INF_U17 INF_U18

	X
	
	X
	

	U2
	Potrafi opracować algorytmy iteracyjne z pętlami typu Dla, Dopóki, Powtarzaj.
	
	X
	
	X
	

	U3
	Potrafi wykorzystywać w algorytmach tablice jedno i dwu wymiarowe.
	
	X
	
	X
	

	U4
	Dla zagadnienia sortowania potrafi wybrać odpowiedni algorytm w zależności od rodzaju oraz wielkości zbioru sortowanych  danych
	
	X
	
	X
	


	U5
	Potrafi opracować algorytmy dla podstawowych zadań numerycznych takich jak rozwiazywanie równań nieliniowych ,całkowanie numeryczne i rozwiązywanie układów równań liniowych
	
	X
	
	X
	

	U6
	Potrafi przeprowadzić testy dla opracowanych przez siebie algorytmów
	
	X
	
	X
	

	U7
	Potrafi wykorzystać interpolację w algorytmach numerycznych
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	konstruktywnej oceny wyników swojej pracy, wykorzystywania wiedzy w rozwiązywaniu problemów oraz zasięgania pomocy specjalistów w przypadku ewentualnych trudności
	INF_K01
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	30
	40
	
	
	
	
	
	
	
	5

	NST
	
	30
	
	
	
	
	
	20
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawowe pojęcia z teorii algorytmów: pojęcie algorytmu, typy algorytmów, schematy NS, schematy blokowe, formy algorytmów
	W1, W3, W4
	x
	
	
	x

	2.
	Rekurencja: podstawy, zastosowanie, przykłady
	W3
	x
	
	
	x

	3.
	Analiza złożoności algorytmów
	W2
	x
	
	
	x

	4.
	Struktury danych: listy, stos, kolejka, drzewa, drzewa binarne, kopce
	W6
	x
	
	
	x

	5.
	Przegląd algorytmów sortowania: SELECTIONSORT , NSERTIONSORT, BUBBLESORT, QUICKSORT, ZLICZANIE, KUBEŁKOWANIE
	W2
	x
	
	
	x

	6.
	Sortowanie metodą kopcowania
	
	x
	
	
	x

	7.
	Przegląd algorytmów wyszukiwania; drzewa BST
	W4, W5
	x
	
	
	x

	8.
	Algorytmy tekstowe: metoda wyczerpująca, metoda Knutha-Morrisa-Pratta
	W2
	x
	
	
	x

	9.
	Algorytmy numeryczne: algorytm Gausa, całkowanie numeryczne metodą trapezów i metodą parabol, rozwiązywanie równań nieliniowych metodą bisekcji, regula falsi, siecznych, Newtona
	W2, W4
	x
	
	
	x

	10.
	Przegląd podstawowych pojęć z teorii grafów i wybranych algorytmów grafowych
	W5
	x
	
	
	x

	11.
	Interpolacja: metodą Lagrange, metoda Newtona
	W2, W4
	x
	
	
	x

	12.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	 
	x
	
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Schematy NS dla prostych algorytmów liniowych 
	U1, K1
	
	
	x
	

	2.
	Schematy NS dla algorytmów z rozgałęzieniami (teoria liczb, geometria, algebra)
	U1, K1
	x
	
	x
	

	3.
	Schematy NS z pętlami typy DOPÓKI (WHILE)
	U2, U6, K1
	x
	
	x
	

	4.
	Schematy NS z pętlami typu DLA (FOR)
	U2, U6, K1
	x
	
	x
	

	5.
	Schematy NS z pętlami typu POWTARZAJ (REPEAT)
	U2, U6, K1
	x
	
	x
	

	6.
	Algorytmy z pętlami złożonymi
	 U6, K1
	x
	
	x
	

	7.
	Algorytmy z użyciem tablic 1-wymiarowych
	U3, K1
	x
	
	x
	

	8.
	Algorytmy z użyciem tablic 2-wymiarowych
	U3, K1
	x
	
	x
	

	9.
	Algorytmy specjalne: generowanie podzbiorów, liczby binarne, monotoniczność ciągów liczbowych, sortowanie, wybrane algotytmy numeryczne,
	U3, U4, U5, U7, K1
	x
	
	x
	

	10.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
Prowadzenie zajęć:

Wykład – omówienie zagadnień z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i materiałów dydaktycznych

Ćwiczenia

· Podanie studentom treści zadań, dla których będą konstruowane algorytmy w postaci schematów NS

· Każde zadanie zostanie omówione i zilustrowane przykładem. W przypadku zadań wymagających wzorów matematycznych zostaną one podane.

· Dyskusja nad różnymi sposobami rozwiązania danego zadania, a następnie zostanie wybrany jeden sposób, dla którego na tablicy narysowany zostanie schemat NS – twórcą schematu będzie student.

· Po narysowaniu schematu NS przeprowadzana będzie analiza jego poprawności oraz dyskusja na ewentualnymi poprawkami zwiększającymi jego efektywność. W przypadku zaistnienia alternatywnych rozwiązań będą one również zaprezentowane przez studentów w postaci schematów NS.

· Dla wybranego schematu NS zostanie przeprowadzona symulacja jego wykonania dla danych pozwalających na sprawdzenie kompletu możliwych rozwiązań.

· Na zakończenie poszczególnych grup tematycznych studenci otrzymywać będą zestawy zadań do samodzielnego wykonania.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W6
	omówienie zagadnień z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i materiałów dydaktycznych
	Egzamin (100% oceny z wykładu) przeprowadzany w formie testu.
	Oceniony egzamin

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U7
	Podanie treści zadań i ich omówienie, prezentacja przykładów, dyskusja nad sposobami rozwiązania, rysowanie schematów, symulacje
	Zaliczenie ćwiczeń: dwa kolokwia:
1. Napisanie  4 schematów NS dla algorytmów z zastosowaniem bloków decyzyjnych oraz pojedynczych pętli typu DLA, DOPÓKI i POWTARZAJ (do uzyskania max 40 pkt.)

2. Napisanie 4 schematów NS dla algorytmów z zastosowaniem tablic jedno i dwu wymiarowych oraz pętli złożonych (do uzyskania max 60 pkt.)
Ocena końcowa wystawiana na podstawie sumy punktów uzyskanych z dwóch kolokwiów. Punktacja za poszczególne kolokwia oraz punktacja końcowa przekazywana na zajęciach.
	Ocenione kolokwia

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Podanie treści zadań i ich omówienie, prezentacja przykładów, dyskusja nad sposobami rozwiązania, rysowanie schematów, symulacje
	Zaliczenie ćwiczeń: dwa kolokwia:

1. Napisanie  4 schematów NS dla algorytmów z zastosowaniem bloków decyzyjnych oraz pojedynczych pętli typu DLA, DOPÓKI i POWTARZAJ (do uzyskania max 40 pkt.)

2. Napisanie 4 schematów NS dla algorytmów z zastosowaniem tablic jedno i dwu wymiarowych oraz pętli złożonych (do uzyskania max 60 pkt.)
Ocena końcowa wystawiana na podstawie sumy punktów uzyskanych z dwóch kolokwiów. Punktacja za poszczególne kolokwia oraz punktacja końcowa przekazywana na zajęciach.
	Ocenione kolokwia


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura
1. Algorytmy i struktury danych, L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, PWN, 2018
2. Algorytmy : struktury danych i techniki programowania / Piotr Wróblewski. - Wyd.3.Gliwice : Helion, 2003. 
3. Wprowadzenie do algorytmów, T. H. Cormen i inni, WNT, 2016

4. Algorytmy i struktury danych, A. Aho, J. Hopcroft, I. Ullman, Helion, 2003 

5. Algorytmy + struktury danych = programy / Niklaus  Wyd.5.Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.
Uzupełniająca
1. Algorytmy i struktury danych : zadania. A. Dańko i inni. Wyd. PJWSTK, 2006
2. Algorytmy. Maciej M. Sysło  Helion, 2016
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	70
	50

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	70
	50

	Praca własna studenta
	55
	75

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	30
	40

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	25
	35

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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