
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Matematyka


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Zarządzanie

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Kamil Powroźnik; mgr Joanna Szyszkowska


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Międzykierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	I

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie studentów z elementarnymi zagadnieniami matematycznymi takimi jak: rachunek zbiorów, ciągi i ich granice, funkcje i ich podstawowe własności.

	C2
	Zapoznanie studentów z pojęciem pochodnej funkcji oraz nabycie przez nich umiejętności sprawnego stosowania rachunku różniczkowego w różnych zagadnieniach praktycznych, w tym problemach optymalizacyjnych.

	C3
	Zapoznanie studentów z pojęciem całki z funkcji oraz nabycie przez nich umiejętności sprawnego stosowania całek w wybranych zagadnieniach praktycznych.

	C4
	Zapoznanie studentów z pojęciem macierzy i podstawowymi operacjami macierzowymi oraz nabycie przez nich umiejętności wykorzystania macierzy w różnych zagadnieniach, np. w rozwiązywaniu układów równań liniowych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Pojęcie zbioru, operacji wykonywanych na zbiorach, pojęcie ciągu i jego granicy, pojęcie funkcji i jej własności, w tym zagadnienie ciągłości funkcji
	Z1_W08
	X
	
	
	X

	W2
	Pojęcie pochodnej, sposoby obliczania pochodnej oraz jej najważniejsze zastosowania (w tym zastosowanie pochodnej z zadaniach optymalizacyjnych)
	
	X
	
	
	X

	W3
	Pojęcie całki, sposoby obliczania całek oraz zastosowanie całek np. do obliczania pól powierzchni między wykresami funkcji
	
	X
	
	
	X

	W4
	Pojęcie macierzy, wyznacznika macierzy, podstawowych operacji na macierzach oraz zastosowania macierzy do rozwiązywania układów równań liniowych
	
	X
	
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Sprawnie wykonywać działania na zbiorach, obliczać granice ciągów i funkcji, badać podstawowe własności funkcji
	Z1_U01
Z1_U05
	X
	
	X
	

	U2
	Obliczać pochodne oraz stosować rachunek różniczkowy do wybranych problemów praktycznych, w tym rozwiązywać problemy optymalizacyjne
	
	X
	
	X
	

	U3
	Obliczać proste całki oraz stosować całki do wyznaczania pól powierzchni między wykresami funkcji
	
	X
	
	X
	

	U4
	Wykonywać podstawowe operacje na macierzach oraz stosować rachunek macierzowy do rozwiązywania układów równań liniowych
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Zrozumienia ograniczeń własnej wiedzy z zakresu matematyki i krytycznej oceny wyników własnej pracy
	Z1_K01
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	15
	30
	
	
	
	
	
	
	
	4

	NST
	
	15
	
	
	
	
	
	15
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do logiki matematycznej. Pojęcie zdania w sensie logiki, wartości logiczne. Podstawowe spójniki logiczne: negacja, alternatywa, koniunkcja, implikacja, równoważność. Podstawowe prawa logiczne. Kwantyfikatory.
	W1, U1, K1
	X
	
	
	X

	2.
	Zbiory i sposoby opisywania zbiorów. Klasyfikacja zbiorów. Relacje między zbiorami: zbiory równe, zbiory rozłączne, zbiory przecinające się. Podzbiory. Zbiór potęgowy.
	W1, U1, K1
	X
	
	
	X

	3.
	Ciągi i sposoby określania ciągów. Pojęcie ciągu ograniczonego i monotonicznego. Pojęcie granicy ciągu. Wybrane własności granic ciągów.
	W1, U1, K1
	X
	
	
	X

	4.
	Funkcja i jej podstawowe własności. Funkcje elementarne. Typy funkcji, w tym funkcje monotoniczne, parzyste, nieparzyste, bijekcje. Złożenie funkcji. Funkcje odwrotne. Funkcje ciągłe.
	W1, U1, K1


	X
	
	
	X

	5.
	Pochodna funkcji i sposoby jej obliczania. Pochodna funkcji w punkcie. Własności pochodnej.
	W2, U2, K1


	X
	
	
	X

	6.
	Pojęcie funkcji pierwotnej i całki nieoznaczonej. Własności całek nieoznaczonych. Całka oznaczona i jej podstawowe własności.
	W3, U3, K1


	X
	
	
	X

	7.
	Macierze, typy macierzy i podstawowe operacje na macierzach. Elementy rachunku wektorów, w tym iloczyn skalarny i wektorowy. Układy równań liniowych.
	W4, U4, K1


	X
	
	
	X

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	X
	
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Zbiory liczbowe. Podstawowe operacje na zbiorach: suma, iloczyn, różnica, różnica symetryczna. Dopełnienie zbioru. Iloczyn kartezjański zbiorów.
	W1, U1, K1
	X
	
	X
	

	2.
	Granice wybranych ciągów. Twierdzenie o trzech ciągach.
	W1, U1, K1
	X
	
	X
	

	3.
	Funkcja i jej własności. Funkcje różnowartościowe i typu “na”. Granica funkcji w punkcie. Ciągłość funkcji w punkcie i w dziedzinie.
	W1, U1, K1
	X
	
	X
	

	4.
	Pochodna funkcji. Zastosowanie rachunku różniczkowego, w tym do badania monotoniczności funkcji, wyznaczania stycznej do wykresu, szukania ekstremów. Reguła de l’Hospitala. Zagadnienia optymalizacyjne.
	W2, U2, K1
	X
	
	X
	

	5.
	Obliczanie całek z funkcji. Metoda całkowania przez części i przez podstawienie. Wykorzystanie całek do obliczania pól powierzchni między wykresami funkcji.
	W3, U3, K1
	X
	
	X
	

	6.
	Macierze. Wyznacznik macierzy. Macierz odwrotna. Wykorzystanie macierzy do rozwiązywania układów równań liniowych (wzory Cramera, metoda macierzy odwrotnej).
	W4, U4, K1
	X
	
	X
	

	7.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się oraz sposobu dokumentacji)
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W4
	rozwiązywanie zadań połączone z dyskusją nad uzyskanymi wynikami; praca w grupach; wykład połączony z rozwiązywaniem przykładowych problemów i dyskusją 
	kolokwium (ćwiczenia) oraz egzamin (wykład) weryfikujące nabytą wiedzę, umiejętności i kompetencje
	Arkusz kolokwium

Arkusz egzaminacyjny



	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	rozwiązywanie zadań połączone z dyskusją nad uzyskanymi wynikami; praca w grupach; wykład połączony z rozwiązywaniem przykładowych problemów i dyskusją 
	kolokwium (ćwiczenia) oraz egzamin (wykład) weryfikujące nabytą wiedzę, umiejętności i kompetencje
	Arkusz kolokwium

Arkusz egzaminacyjny



	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	rozwiązywanie zadań połączone z dyskusją nad uzyskanymi wynikami; praca w grupach; wykład połączony z rozwiązywaniem przykładowych problemów i dyskusją 
	kolokwium (ćwiczenia) oraz egzamin (wykład) weryfikujące nabytą wiedzę, umiejętności i kompetencje
	Arkusz kolokwium

Arkusz egzaminacyjny




3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura
Podstawowa

· Batóg B., Bieszk-Stolorz B., Foryś I., Matematyka dla kierunków ekonomicznych : teoria, przykłady, zadania, Difin, Warszawa, 2016  

· „Analiza matematyczna 1: definicje, twierdzenia, wzory”, Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas. - Wyd. 19, popr., Wrocław : Oficyna Wydawnicza GiS, 2009;


· „Analiza matematyczna 1: przykłady i zadania”, Marian Gewert, Zbigniew Skoczylas. - Wyd. 18 popr., Wrocław : Oficyna Wydawnicza GiS, 2009;
Uzupełniająca
· Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 1”, Włodzimierz Krysicki, Lech Włodarski. - Wyd. 29, 6 dodruk. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008;

· „Analiza matematyczna w zadaniach. Cz. 2”, Włodzimierz Krysicki, Lech Włodarski. - Wyd. 27, 5 dodruk. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	45
	30

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	45
	30

	Praca własna studenta
	55
	70

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	30
	35

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	25
	35

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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