
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Paliwa stosowane w transporcie


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. K. Szydło


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	2

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	VII

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Nabycie wiedzy na temat  rodzajów paliw i ich własności oraz warunków stosowania w silnikach pojazdów samochodowych.

	C2
	Dostrzeganie relacji pomiędzy rodzajem paliwa, konstrukcją silnika i warunkami jego pracy a emisją składników toksycznych w spalinach

	C3
	Nabycie wiedzy na temat niekonwencjonalnych paliw stosowanych w silnikach spalinowych

	C4
	Nabycie wiedzy na temat dostępnych alternatywnych źródeł zasilania (paliw alternatywnych) optymalnie dobranych dla danej konstrukcji silnika oraz umiejętności doboru właściwego sposobu zasilania paliwem alternatywnym.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma wiedzę na temat przebiegu procesów spalania w silnikach ZI oraz ZS, własności paliw oraz ich składu  chemicznego
	TR_W02

TR_W13

TR_W15
	x
	
	
	x

	W2
	Ma wiedzę na temat paliw alternatywnych stosowanych w transporcie, potrafi skategoryzować paliwa i napędy na właściwe dla transportu dalekobieżnego i bliskiego (miejskiego), wie i rozumie jak każde z paliw alternatywnych oddziałuje na środowisko.
	
	x
	
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Dokonać analizy i syntezy pomiędzy rodzajem paliwa do silników ZI/ZS a przebiegiem procesu spalania.
	TR_U08
TR_U16

TR_U28
	x
	
	x
	

	U2
	Ma umiejętność doboru właściwego sposobu zasilania paliwem alternatywnym silnika ZI i ZS
	
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Uczestnictwa w zespołach decydujących o wyborze i restrukturyzacji floty pojazdów.
	TR_K02
	x
	
	x
	

	K2
	Wie i potrafi wnioskować w jaki kierunku będzie zmierzał rozwój nowoczesnych napędów i ich zasilania w transporcie drogowym
	
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	20
	20
	
	
	
	
	
	
	
	2

	NST
	
	10
	
	
	
	
	
	10
	
	2


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawy procesów spalania w silniku o zapłonie iskrowym. Benzyna silnikowa: skład chemiczny, dodatki,. Własności benzyn: skład frakcyjny, prężność par. Własności przeciwstukowe benzyn, metody kształtowania odporności na spalanie stukowe.
	W1

U1
	x
	
	
	x

	2.
	Toksyczność benzyny i spalin. Katalizator spalin. Zmiana jakości benzyny podczas przechowywania, transportu i dystrybucji. 
	W1

U1
	x
	
	
	x

	3.
	Paliwa niekonwencjonalne do zasilania silników ZI: metanol, etanol, gaz ziemny, wodór. Ogniwa paliwowe
	W2

U2
	x
	
	
	x

	4.
	Podstawy procesów spalania w silniku o zapłonie samoczynnym. Własności samozapłonowe paliw. Wymagania związane z prawidłowym funkcjonowaniem układu zasilania, z prawidłowym rozpyleniem , odparowaniem  i spalaniem paliwa.
	W1

U1
	x
	
	
	x

	5.
	Podstawowe parametry normatywne olejów napędowych  i tendencje ich rozwoju.
	K2

W1
	x
	
	
	x

	6.
	Inne paliwa stosowane do zasilania silników ZS: oleje roślinne, estry olejów roślinnych, mieszaniny olejów rzepakowych z alkoholem

Paliwa gazowe. Lekkie oleje opałowe. Mieszaniny olejów napędowych z wodą
	U2

K2

W1
	x
	
	
	x

	7.
	Techniczne i ekonomiczne aspekty zastosowania olejów napędowych i paliw niekonwencjonalnych
	U2

K1

W2
	x
	
	
	x

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	x
	
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Analiza Pracy Silników Spalinowych – ćwiczenia praktyczne.
	W1
	x
	
	x
	

	2.
	Analityczne obliczanie zużycia paliwa.
	U2
	x
	
	x
	

	3.
	Praca z aktami prawnymi dotyczącymi paliw silnikowych
	W2
	x
	
	x
	

	4.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen
	
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład – zaliczenie pisemne obejmujące efekty uczenia się oraz treści omawiane w trakcie zajęć.
Ćwiczenia – kolokwium praktyczne składające się z dwóch głównych części: pytań teoretycznych oraz obliczeń analitycznych. Ma na celu ocenę umiejętności analizy i interpretacji danych dotyczących pracy silników spalinowych oraz zrozumienia przepisów prawnych dotyczących paliw.
Zakres kolokwium:

1. Pytania Teoretyczne:
Sprawdzenie wiedzy teoretycznej studentów na temat działania silników spalinowych, wpływu paliw na proces spalania oraz przepisów prawnych dotyczących paliw.

2. Obliczenia Analityczne:
Ocena umiejętności analitycznych studentów poprzez obliczenia związane z zużyciem paliwa, efektywnością silnika i wpływem paliwa na parametry pracy silnika.

Kryteria Oceny:

· Dokładność wykonanych obliczeń i umiejętność interpretacji wyników.

· Umiejętność poprawnego odpowiadania na pytania teoretyczne dotyczące działania silników i przepisów prawnych.

· Umiejętność prawidłowej analizy dostarczonych danych i wyciągania właściwych wniosków.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W2
	Wykład z wykorzystaniem multimediów
	Zaliczenie pisemne (100% oceny z wykładu)
	Ocenione zaliczenie pisemne. 

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U2
	Zadania obliczeniowe, dyskusja
	Kolokwium (100% oceny z ćwiczeń)
Opis nad tabelą.
	Ocenione kolokwium.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Zadania obliczeniowe, dyskusja
	Kolokwium (100% oceny z ćwiczeń)

Opis nad tabelą.
	Ocenione kolokwium.


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura
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3. Szałek A., Ogniwa paliwowe i hybrydowe układy napędowe w motoryzacji, PWE, Warszawa, 2023

4. Krajowe ramy polityki rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych, Ministerstwo Energii, Warszawa, 29 marca 2017 r.  

Uzupełniająca
5. Majerczyk A., Taubert S., Układy zasilania gazem propan-butan, Wyd. Komunikacji i Łączności, Warszawa, 2006
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4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	40
	20

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	40
	20

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	4
	2

	Praca własna studenta
	10
	30

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	5
	15

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	5
	15

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	50
	50

	Liczba punktów ECTS
	2
	2
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	Zmiany zatwierdził
	Dr inż. M.Pilipiuk




