
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Materiałoznawstwo


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. K. Szydło, Dr inż. A. Zwoliński


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	IV

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z zagadnieniami materiałoznawstwa – rodzajami materiałów, właściwościami, metodami otrzymywania.

	C2
	Poznanie związków między budową i właściwościami tworzyw metalicznych i sztucznych.

	C3
	Rozwijanie umiejętności dobierania materiałów do określonych zastosowań.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma wiedzę w zakresie materiałów stosowanych w transporcie.
	TR_W05 
TR_W04

TR_W08 TR_W16
	x
	
	
	x

	W2
	Ma wiedzę odnośnie właściwości materiałów w połączeniu z ich budową wewnętrzną, umożliwiającą przeprowadzanie analiz wytrzymałościowych elementów.
	
	x
	
	
	x

	W3
	Zna metody otrzymywania materiałów stosowanych w transporcie.
	
	x
	
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Scharakteryzować wybrany materiał podając jego właściwości.
	TR_U04 TR_U18
	x
	
	x
	

	U2
	Wskazać zależności między budową wewnętrzną materiału, sposobem otrzymywania, a jego właściwościami.
	
	x
	
	x
	

	U3
	Dobrać materiał do wykonania określonego wyrobu.
	
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Krytycznej oceny rozwiązań praktycznych dotyczących zastosowania materiałów w transporcie, jest świadomy konsekwencji wynikających z zastosowania niewłaściwego materiału.
	TR_K07
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	35
	
	
	
	50
	
	
	
	
	4

	NST
	
	
	
	
	25
	
	
	15
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do przedmiotu. Omówienie literatury do przedmiotu. Pojęcia podstawowe. Podstawy budowy materii – budowa atomu, rodzaje wiązań, układ okresowy pierwiastków.
	W2
	x
	
	
	x

	2.
	Podstawy krystalografii – cechy struktury krystalicznej, elementy sieci przestrzennej (opis sieci, rodzaje sieci, komórki elementarne), wady budowy krystalicznej.
	W1, W2, W3
	x
	
	
	x

	3.
	Wykresy równowagi układu

żelazo-węgiel. Klasyfikacja stali, żeliwa oraz przykłady oznaczeń.
	W1, W2, W3
	x
	
	
	x

	4.
	Materiały spiekane i ceramiczne, szkła.
	W1, W2, W3
	x
	
	
	x

	5.
	Elementy wytrzymałości materiałów – odkształcenie plastyczne metali, naprężenie, odkształcenie, próba rozciągania, metody badania twardości, naprężenia dopuszczalne. Degradacja materiałów.
	W1, W2, W3
	x
	
	
	x

	6.
	Stopy metali nieżelaznych – rodzaje, charakterystyka, właściwości (stopy Cu, Al, Sn, Mg, Ti).
	W1, W2, W3
	x
	
	
	x

	7.
	Polimery – podstawowe definicje, rodzaje, klasyfikacje, metody otrzymywania, środki modyfikujące polimery, przetwórstwo tworzyw sztucznych obróbka wstępna, formująca, wykańczająca.
	W1, W2, W3
	x
	
	
	x

	8.
	Podsumowanie zajęć
	
	x
	
	
	x

	9.
	Egzamin
	
	x
	
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Zajęcia wprowadzające. Omówienie zasad zaliczenia przedmiotu, podział na podgrupy, harmonogram zajęć laboratoryjnych.
	
	x
	
	x
	

	2.
	Metody badań własności mechanicznych materiałów inżynierskich.
	U1, U2
	x
	
	x
	

	3.
	Techniczne zastosowania materiałów inżynierskich i porównanie ich podstawowych własności.
	U1, U2, U3
	x
	
	x
	

	4.
	Porównanie struktur i własności wybranych metali i ich stopów.
	U1, U2
	x
	
	x
	

	5.
	Porównanie struktur i własności wybranych materiałów ceramicznych i kompozytowych
	U1, U2
	x
	
	x
	

	6.
	Wykonanie zadań laboratoryjnych, w tym związanych z doborem materiału do wykonania zadanego wyrobu (fragmentu urzeczenia, maszyny, przedmiotu codziennego użytku, itp.).
	U1, U2, U3
	x
	
	x
	

	7.
	Prezentacja zadań laboratoryjnych, dyskusja merytoryczna przyjętych rozwiązań.
	K1
	x
	
	x
	

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	K1
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład: Egzamin pisemny obejmujący zagadnienia omawiane na wykładach.
Laboratorium: Zadania laboratoryjne, w tym:
1. Charakterystyka wybranego materiału:

· Studenci wybierają określony materiał inżynierski (metal, stop, ceramikę, kompozyt) i analizują jego właściwości mechaniczne, fizyczne i chemiczne.

· Zadaniem jest wykonanie badań wybranego materiału pod kątem jego struktury wewnętrznej (mikroskopowej) oraz właściwości mechanicznych, takich jak wytrzymałość na rozciąganie, twardość czy odporność na ścieranie.

· Wyniki badań studenci przedstawiają w formie sprawozdania, które zawiera szczegółową charakterystykę materiału, uwzględniającą zarówno jego właściwości, jak i potencjalne zastosowania w konstrukcjach inżynierskich.

2. Zależności między budową wewnętrzną, sposobem otrzymywania a właściwościami materiału:

· Studenci przeprowadzają analizę wpływu budowy wewnętrznej materiału na jego właściwości mechaniczne i fizyczne. Porównują różne procesy wytwarzania materiałów (np. odlewanie, kucie, walcowanie) i ich wpływ na mikrostrukturę oraz własności końcowego produktu.

· Przeprowadzenie analizy próbek metali i stopów, w tym ich struktury krystalicznej, oraz zrozumienie, jak różne procesy obróbki cieplnej i mechanicznej wpływają na zmianę właściwości materiału.

3. Dobór materiału do wykonania określonego wyrobu:

· Zadaniem studentów jest dobrać odpowiedni materiał do wykonania konkretnego elementu maszyny, części pojazdu lub urządzenia transportowego (np. tarcza hamulcowa, element zawieszenia, obudowa silnika).

· Studenci muszą wziąć pod uwagę wymagania wytrzymałościowe, środowiskowe (np. odporność na korozję) oraz koszty produkcji i obróbki materiału.

· Opracowanie analizy i uzasadnienia wyboru materiału z uwzględnieniem parametrów technicznych oraz ekonomicznych.
Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną ocen ze wszystkich zadań. Z każdego zadania student musi uzyskać ocenę pozytywną.
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	Wykład multimedialny
	Egzamin pisemny
	Oceniony arkusz egzaminu

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Zadania laboratoryjne, praca w grupach
	Zadania laboratoryjne (opis powyżej)
	Ocenione sprawozdania z zadań laboratoryjnych

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Zadania laboratoryjne, praca w grupach
	Zadania laboratoryjne (opis powyżej)
	Ocenione sprawozdania z zadań laboratoryjnych


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Dobrzański L.A., Materiały inżynierskie i projektowanie materiałowe. Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa, 2006.

2. Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z., Wytrzymałość materiałów. T.1, WNT, Warszawa, 2003

3. Glinicka A., Wytrzymałość materiałów 1., Wyd. politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2011 

Uzupełniająca
1. Przybyłowicz K., Materiałoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, WNT, Warszawa, 2007.

2. Hernas A. (red.), Nauka o materiałach i mechanika. Laboratorium, WSZOP, Katowice, 2009
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	85
	40

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	85
	40

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	9
	4

	Praca własna studenta
	15
	60

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	8
	30

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	7
	30

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4


	Data ostatniej zmiany
	30.09.2024

	Zmiany wprowadził
	Zespół ds. Jakości Kształcenia TRT

	Zmiany zatwierdził
	Dr inż. M.Pilipiuk




