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	Inżynieria ruchu lotniczego


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
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	1.5. Specjalność
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	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr hab. inż. M. Magniszewski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	2

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	VI

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Moduł B: Inżynieria ruchu lotniczego


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Wprowadzenie w problematykę i opanowanie pojęć z zakresu inżynierii ruchu lotniczego, obejmujących służby kontroli ruchu lotniczego, elementy przestrzeni powietrznej kontrolowanej i niekontrolowanej, procedury lotów oraz systemy techniczne wspomagające bezpieczne i płynne przeloty statków powietrznych w skali krajowej i europejskiej.

	C2
	Nabycie umiejętności rozwiązywania problemów dotyczących inżynierii ruchu lotniczego z wykorzystaniem właściwych metod i narzędzi.

	C3
	Poznanie trendów rozwojowych w obszarze ruchu lotniczego.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	posiada wiedzę przydatną do formułowania i rozwiązywania prostych zadań z inżynierii ruchu lotniczego. 
	TR_W10

TR_W12

TR_W15

TR_W19
	x
	
	
	x

	W2
	ma elementarną wiedzę w zakresie dyscyplin inżynierskich powiązanych z problemami ruchu lotniczego.
	
	x
	
	
	x

	W3
	ma uporządkowaną, podbudowaną teoretycznie wiedzę ogólną obejmującą kluczowe zagadnienia charakteryzujące zarządzanie ruchem lotniczym.
	
	x
	
	
	x

	W4
	ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi obszarami inżynierii ruchu lotniczego.
	
	x
	
	
	x

	W5
	ma podstawową wiedzę o trendach rozwojowych w obszarze ruchu lotniczego.
	
	x
	
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz innych źródeł, także w języku angielskim w zakresie inżynierii ruchu lotniczego, potrafi integrować uzyskane informacje i dokonywać ich interpretacji oraz wyciągać wnioski i formułować opinie w zakresie zarządzania ruchem lotniczym.
	TR_U01

TR_U02

TR_U12
	x
	
	x
	

	U2
	porozumiewać się przy użyciu różnych technik w środowisku zawodowym inżynierów ruchu lotniczego oraz w innych środowiskach
	
	x
	
	x
	

	U3
	potrafi ocenić przydatność rutynowych metod i narzędzi do rozwiązania prostego problemu inżynierii ruchu lotniczego oraz wybrać i zastosować właściwą metodę i narzędzia
	
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	odpowiedzialnego wykonywania zadań związanych z inżynierią ruchu lotniczego
	TR_K03
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	20
	20
	
	
	
	
	
	
	
	2

	NST
	
	10
	
	
	
	
	
	10
	
	2


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Elementy składające się na inżynierię ruchu lotniczego.
	W2, W3, W4
	x
	
	
	x

	2.
	Identyfikacja problemów w IRL.
	W1, W2, W3, W4
	x
	
	
	x

	3.
	Służby kontroli ruchu lotniczego.
	W3, W4
	x
	
	
	x

	4.
	Przestrzeń niekontrolowana.
	W2, W3, W4
	x
	
	
	x

	5.
	Służba FIS.
	W2, W3, W4
	x
	
	
	x

	6.
	Przestrzeń kontrolowana.
	W2, W3, W4
	x
	
	
	x

	7.
	Trendy rozwojowe w obszarze ruchu lotniczego.
	W5
	x
	
	
	x

	8.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST


	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Zarządzanie ruchem lotniczym.
	W3, U1, U2, K1
	x
	
	x
	

	2.
	Procedury obowiązujące w obszarze zbliżania.
	U3, U2, K1
	x
	
	x
	

	3.
	Nawigacja obszarowa.
	U2, K1
	x
	
	x
	

	4.
	Funkcjonalne Bloki Przestrzeni (FAB) oraz Krajowy Program Bezpieczeństwa (SSP).
	U1, U2, K1
	x
	
	x
	

	5.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład – zaliczenie pisemne – pytania otwarte i zamknięte, obejmujący efekty uczenia się oraz treści omawiane w trakcie zajęć.
Ćwiczenia – kolokwium

Kolokwium będzie oceniane na podstawie:

1. Pytania Teoretyczne:
Pytania dotyczące zarządzania ruchem lotniczym, procedur obowiązujących w obszarze zbliżania, nawigacji obszarowej, Funkcjonalnych Bloków Przestrzeni (FAB) oraz Krajowego Programu Bezpieczeństwa (SSP). Pytania te będą wymagały od studentów znajomości podstawowych pojęć, zasad i procedur w inżynierii ruchu lotniczego.

2. Analiza Przypadków i Rozwiązywanie Problemów:
Studentom zostaną przedstawione scenariusze wymagające oceny i analizy konkretnych problemów związanych z ruchem lotniczym. Będą musieli zidentyfikować problemy, zaproponować rozwiązania oraz uzasadnić swoje decyzje na podstawie wiedzy z ćwiczeń.

3. Interpretacja Dokumentacji Lotniczej:
Pytania dotyczące interpretacji dokumentacji lotniczej i lotniskowej, w tym wytycznych ICAO oraz norm i standardów związanych z infrastrukturą portów lotniczych.

Ocena końcowa z ćwiczeń będzie oparta na wynikach kolokwium. Kolokwium będzie oceniane pod kątem umiejętności pozyskiwania i interpretowania informacji, komunikacji w kontekście zawodowym oraz umiejętności analitycznych i rozwiązywania problemów.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W5
	Wykład z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, dyskusja
	Zaliczenie pisemne – pytania otwarte i zamknięte (zaliczenie wykładu)
	Oceniona praca zaliczeniowa.

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U3
	Rozwiązywanie zadań, dyskusje
	Kolokwium

Opis nad tabelą.
	Ocenione kolokwium.

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Rozwiązywanie zadań, dyskusje
	Kolokwium

Opis nad tabelą.
	Ocenione kolokwium.


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Markiewicz Telesfor Marek, Podstawowe zagadnienia zarządzania ruchem lotniczym, Wydawnictwo Akademii Obrony Narodowej, Warszawa 2010,

2. Chakuu Sumeer, Podstawy transportu lotniczego, Konsorcjum Akademickie – Wydaw., Kraków 2012,

3. Malarski Marek, Inżynieria ruchu lotniczego, Oficyna Wydawnicza Politechnik., Warszawa 2006.
Uzupełniająca
1. Jancelewicz Bohdan. Red., Bezpieczeństwo i niezawodność w lotnictwie, Wydawnictwo Adam Marszałek, Toruń 2009.
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	40
	20

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	40
	20

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	4
	2

	Praca własna studenta
	10
	30

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	5
	15

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	5
	15

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	50
	50

	Liczba punktów ECTS
	2
	2


	Data ostatniej zmiany
	30.09.2024

	Zmiany wprowadził
	Zespół ds. Jakości Kształcenia TRT

	Zmiany zatwierdził
	Dr inż. M.Pilipiuk




