
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Globalne systemy pozycjonowania w logistyce


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport
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2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5
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	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności Systemy informatyczne w łańcuchu dostaw


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Dostarczenie wiedzy z zakresu globalnych systemów pozycjonowania w logistyce – GPS, Galileo, DGPS

	C2
	Przedstawienie przykładów zastosowania systemów pozycjonowania 

	C3
	Nabycie praktycznej umiejętności posługiwania się GPS – zajęcia terenowe; w tym określenie swojej pozycji na różnych typach map drukowanych i scyfrowanych 

	C4
	Nabycie umiejętności rozpoznawania różnych technologii pomiarowych stosowanych w GNSS, metody minimalizacji błędu i kryteria wyboru sprzętu stosownie do zadań 


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	ma uporządkowaną wiedzę z zakresu globalnych systemów pozycjonowania w logistyce
	TR_W21 TR_W22
	x
	
	
	x

	W2
	zna istotę wyznaczania pozycji za pomocą globalnych systemów nawigacji, ich możliwości i ograniczenia.
	
	x
	
	
	x

	W3
	zna fizyczne podstawy funkcjonowania systemu z pożądaną dokładnością i technologie informatyczne stosowane do kodowania i odczytu danych, odbieranych przez odbiorniki GPS.
	
	x
	
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	umie precyzyjnie określić swoją pozycję na różnych typach map drukowanych i scyfrowanych a w razie potrzeby narzucić na nie układ współrzędnych - zgodny z wykonywanym zadaniem i posiadanymi możliwościami sprzętowymi.
	TR_U02 TR_U08 TR_U12
	x
	
	x
	

	U2
	potrafi umiejętnie wyznaczać pozycje za pomocą globalnych systemów nawigacji wykorzystując przy tym odpowiednie serwisy systemu
	
	x
	
	x
	

	U3
	potrafi zrozumieć zasady działania systemu z wymaganą dokładnością oraz technologii informatycznej służącej do kodowania i odczytu danych odbieranych z odbiornika GPS
	
	x
	
	x
	

	U4
	rozpoznaje różne technologie pomiarowe stosowane w GNSS, metody minimalizacji błędu i kryteria wyboru sprzętu stosownie do zadań i możliwości finansowych
	
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i podnoszenia kompetencji 
	TR_K01
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	35
	
	
	
	55
	
	
	
	
	5

	NST
	
	
	
	
	20
	
	
	15
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie. Zapoznanie studentów z treściami sylabusa 
	
	x
	
	
	x

	2.
	Przykłady zastosowań GPS w transporcie drogowym (pozycja samochodu):
pozycja maszyn budowlanych,

wytyczenie obiektów budowlanych,

geodezja, kartografia,

monitoring samochodów typu chłodnia.

badanie trzęsień ziemi.

ochrona środowiska,

ochrona mienia i policja.
	W3, U2
	x
	
	
	x

	3.
	GPS (Global Positioning System) - Globalny System Pozycyjny - służy do określania położenia, czasu oraz prędkości obiektów na powierzchni Ziemi oraz przestrzeni kosmicznej w pobliżu Ziemi na podstawie sygnałów nadawanych przez krążące wokół Ziemi satelity. 
	W1, W2, W3
	x
	
	
	x

	4.
	Trzy zasadnicze segmenty, nazywane segmentem kosmicznym, naziemnym i segmentem użytkowników.  Przedstawienie możliwości wykorzystania opracowanego w XX wieku w USA globalnego systemu pozycjonowania GPS w logistyce. 
	W1, W2, U1, U2
	x
	
	
	x

	5.
	Omówienie budowy i organizacji sytemu GPS, zasad jego działania, możliwych sektorów wykorzystywania ze zwróceniem szczególnej uwagi na obecne jak i przyszłe wykorzystanie tej technologii w zarządzaniu logistycznym. 
	W3, U3
	x
	
	
	x

	6.
	Główne zalety wprowadzenia systemu wyznaczania pozycji i prędkości ze zwróceniem szczególnej uwagi na korzyści dla sektora.
	W2, U2
	x
	
	
	x

	7.
	Galileo w sektorze transportu towarowego i logistyki - globalny system nawigacji satelitarnej (GNSS) zapewniający bardziej precyzyjne informacje dotyczące położenia i czasu. 
	U4
	x
	
	
	x

	8.
	Galileo. Transport a aplikacja, która umożliwia różnym operatorom przewoźników dołączenie do społeczności logistyki miejskiej w celu datowania, geolokalizowania i formalizowania wszystkich wyjazdów i podobnych wydarzeń.
	U1, U4
	x
	
	
	x

	9.
	GPS a flota pojazdów pod kontrolą
	W1, W3, U3
	x
	
	
	x

	10.
	GDPS – charakterystyka. 

Omówienie błędów eliminowanych przez pomiar DGPS:
błąd zegara satelity

błąd efemeryd

selektywna dostępność (wyłączona obecnie)

opóźnienie jonosferyczne

opóźnienie troposferyczne

Omówienie błędów, których DGPS nie eliminuje:
szum własny odbiornika

efekt wielodrogowości sygnału satelitarnego (multipath)
	U1, K1
	x
	
	
	x

	11.
	Podsumowanie zajęć, omówienie ocen.
	
	x
	
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Sprawy organizacyjne. Zapoznanie studentów z treściami sylabusa, w tym warunkami zaliczenia
	
	x
	
	x
	

	2.
	Zajęcia terenowe (okolice WSPA) – nawigacja do zadanego punktu, pomiar autonomiczny pozycji i porównanie jej z mapą 1:10 000 i 1:5 000 
	U1
	x
	
	x
	

	3.
	Przegląd polskich map topograficznych.
	U1
	x
	
	x
	

	4.
	Współrzędne GPS i możliwości ich przeliczenia w odbiorniku kodowym na współrzędne map polskich.
	W3, U1, U3
	x
	
	x
	

	5.
	Odmierzanie na mapach papierowych współrzędnych krzywoliniowych i prostoliniowych.
	W2, U1
	x
	
	x
	

	6.
	Transformacja siedmioparametrowa współrzędnych z pomocą programu komputerowego.
	U4
	x
	
	x
	

	7.
	Transformacja uproszczona metodą punktów dopasowania (program komputerowy).
	U4
	x
	
	x
	

	8.
	Kalibracja map własnych na podstawie pomiaru autonomicznego GPS. Prezentacja pomiarów na mapach Google. Wybór optymalnej pory pomiaru na podstawie aktualnego almanachu pozyskanego z sieci.
	W3, U3, U4
	x
	
	x
	

	9.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład: Zaliczenie w formie testu pisemnego, obejmującego zagadnienia omawiane na wykładzie.

Laboratorium: zaliczenie zadań laboratoryjnych obejmujących praktyczne zastosowanie wiedzy z zakresu GNSS (Global Navigation Satellite Systems), a także umiejętność pracy z mapami i technologiami nawigacyjnymi:
1. Zadanie terenowe: Nawigacja do zadanego punktu (student musi wyznaczyć i precyzyjnie określić swoją pozycję w terenie za pomocą odbiornika GPS oraz porównać ją z pozycją na mapach drukowanych (skala 1:10 000 i 1:5 000)).

2. Zadanie: Kalibracja map własnych z pomiarami GPS (student ma za zadanie przeprowadzić kalibrację własnej mapy terenowej na podstawie pomiarów wykonanych za pomocą autonomicznego systemu GPS, a następnie zaprezentować wyniki na mapach Google).

3. Zadanie: Transformacja współrzędnych z użyciem programu komputerowego (student ma za zadanie przekształcić współrzędne GPS na układ współrzędnych map polskich przy użyciu transformacji siedmioparametrowej oraz uproszczonej transformacji metodą punktów dopasowania).

4. Zadanie: Wybór optymalnej pory do pomiaru GPS (student ma za zadanie wybrać optymalny czas do wykonania pomiarów pozycji GPS na podstawie almanachu satelitarnego, a następnie przeprowadzić pomiary i przeanalizować wyniki).

5. Zadanie: Nawigacja w oparciu o różne technologie pomiarowe (student ma za zadanie nawigować do zadanego punktu w terenie przy użyciu różnych technologii pomiarowych GNSS, takich jak GPS, GLONASS, czy Galileo, oraz porównać wyniki pomiarów pod kątem dokładności).
Ocena końcowa jest średnią arytmetyczną ocen ze wszystkich zadań. Z każdego zadania student musi uzyskać ocenę pozytywną.
	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	Wykład problemowy, prezentacja multimedialna, dyskusje
	Test pisemny
	Arkusz testu

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Rozwiązywanie ćwiczeń zgodnie z tematyką zajęć
	Wykonanie zadań laboratoryjnych (opis powyżej)
	Ocenione sprawozdania z zajęć laboratoryjnych

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Rozwiązywanie ćwiczeń zgodnie z tematyką zajęć
	Wykonanie zadań laboratoryjnych (opis powyżej)
	Ocenione sprawozdania z zajęć laboratoryjnych


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
· GEOFORUM – portal magazynu Geodeta – http://geoforum.pl/?menu=46813,46833,46918&link=gnss-krotki-wyklad-alfabet-gps-segmenty-i-sygnal-gps

· ASGEUPOS – portal AKTYWNEJ SIECI GEODEZYJNEJ; strona opisująca technologie GNSS http://www.asgeupos.pl/index.php?wpg_type=tech_gnss
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	90
	35

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	90
	35

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	9
	4

	Praca własna studenta
	35
	90

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	20
	45

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	15
	45

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
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