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3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Poznanie pojęć z zakresu oddziaływania transportu na środowisko ze szczególnym uwzględnieniem aspektów oddziaływania szkodliwego dla ekosystemów.

	C2
	Wyposażenie słuchaczy w wiedzę o substancjach stosowanych w eksploatacji środków transportu i stanowiących zagrożenia dla środowiska.

	C3
	Poznanie kluczowych pojęć z zakresu akustyki oraz metod pomiaru hałasu i sposobów ograniczania negatywnego wpływu hałasu na środowisko.  


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma rozszerzoną wiedzę na temat szkodliwych emisji generowanych przez środki transportu oraz wiedzę z zakresu akustyki oraz metod pomiaru hałasu
	TR_W15

TR_W18
TR_W24
	x
	
	
	x

	W2
	Zna metody ograniczania szkodliwych emisji w transporcie.
	
	x
	
	
	x

	W3
	Normy prawne dotyczące ochrony środowiska oraz emisyjności transportu.
	
	x
	
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi dokonać krytycznej analizy problemu związanego z emisyjnością i szkodliwością transportu dla środowiska oraz przedstawić jej wyniki w postaci ustnej prezentacji.
	TR_U03

TR​_U04

TR_U15
TR_U16

TR_U23
	x
	
	x
	

	U2
	Potrafi dokonać krytycznej analizy funkcjonowania istniejących rozwiązań technicznych w transporcie w aspekcie ich szkodliwego wpływu na otoczenie.
	
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Dostrzega pozatechniczne aspekty i skutki funkcjonowania transportu, w tym oddziaływanie transportu na środowisko z uwzględnieniem aspektów oddziaływania szkodliwego dla ekosystemów.
	TR_K04

TR_K07
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	15
	15
	
	
	
	
	
	
	
	4

	NST
	
	10
	
	
	
	
	
	10
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do przedmiotu. Transport samochodowy a środowisko. Omówienie literatury do przedmiotu. Pojęcia podstawowe. Klasyfikacja zagrożeń środowiska naturalnego. Normy prawne.
	W1, W3
	x
	
	
	x

	2.
	Rodzaje i charakterystyka źródeł motoryzacyjnych skażeń środowiska naturalnego: silniki spalinowe oraz ich rodzaje, środki transportu, materiały eksploatacyjne.
	W1, W3
	x
	
	
	x

	3.
	Emisja substancji szkodliwych z silników spalinowych. Spalanie zupełne i niezupełne, całkowite i niecałkowite. Produkty spalania. Paliwa alternatywne.
	W1, W2
	x
	
	
	x

	4.
	Metody badawcze analizy spalin. Analizatory spalin. Alternatywne napędy środków transportu. Testy jezdne NEDC, nomy emisji spalin, pojazdy ULEV.
	W1, W2
	x
	
	
	x

	5.
	Hałas i drgania wytwarzane przez pojazdy. Tłumiki hałasu silników spalinowych. Podstawowe źródła hałasu. Ekrany dźwiękochłonne. 
	W1, W2, U2
	x
	
	
	x

	6.
	Pisemne zaliczenia zajęć
	
	x
	
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Zajęcia wprowadzające. Zasady zaliczenia przedmiotu, podział na podgrupy, uzgodnienie tematów prac, harmonogram ćwiczeń. Identyfikacja zagrożeń ekologicznych występujących w transporcie samochodowym. 
	
	x
	
	x
	

	2.
	Praca nad prezentacją.
	U1, U2, K1
	x
	
	x
	

	3.
	Prezentacja prac, dyskusja merytoryczna.
	U1, U2, K1
	x
	
	x
	

	4.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład: Pisemne zaliczenie wykładów obejmujące efekty uczenia się oraz treści omawiane w trakcie zajęć.
Ćwiczenia: Studenci podzieleni są na grupy 2-3 osobowe. Każda grupa przygotowuje prezentację multimedialną (10-15 min.) według wskazówek prowadzącego oraz zaproponuje optymalne rozwiązania przedstawionego zagadnienia. Ocena za przygotowana prezentację i zaproponowane rozwiązania jest jednakowa dla każdego członka grupy, uwzględnia zawartość merytoryczną prezentacji, poprawność przyjętego rozumowania, korzystanie z literatury i odwołania do źródeł. Podczas oceny prezentacji najważniejsza jest komunikatywność, syntetyczność, znajomość zagadnień, odpowiedzi na pytania studentów oraz prowadzącego. Oceną końcową z ćwiczeń jest średnia arytmetyczna ocen z prezentacji połączonej z odpowiedziami na pytania oraz zaproponowanych rozwiązań.
Elementy prezentacji multimedialnej:

1. Wstęp:

· Cel prezentacji: Przedstawienie problemu emisji i szkodliwości transportu dla środowiska oraz analiza istniejących rozwiązań technicznych.

2. Krytyczna analiza emisyjności i szkodliwości transportu:

· Źródła emisji w transporcie: Spaliny, hałas, zanieczyszczenie gleby i wód.

· Wpływ na środowisko: Globalne ocieplenie, degradacja ekosystemów, zanieczyszczenie powietrza.

· Statystyki i dane: Ilość emitowanych zanieczyszczeń przez różne środki transportu.
3. Krytyczna analiza istniejących rozwiązań technicznych w transporcie:

· Nowoczesne technologie: Pojazdy elektryczne, biopaliwa, systemy wspierające efektywność energetyczną.

· Ograniczenia: Koszty wdrożenia, zasięg pojazdów elektrycznych, dostępność infrastruktury.

· Ocena efektywności: Analiza, jak te technologie zmniejszają emisje i czy faktycznie przynoszą korzyści dla środowiska.

4. Pozatechniczne aspekty i skutki transportu:

· Społeczne skutki transportu: Hałas, wpływ na zdrowie ludzi, degradacja przestrzeni publicznej.

· Ekosystemy: Wpływ na faunę i florę (np. wylesianie pod budowę dróg, fragmentacja siedlisk).

· Polityka i regulacje: Rola regulacji prawnych w redukcji negatywnego wpływu transportu.

5. Propozycje optymalnych rozwiązań:

· Rozwiązania techniczne: Rozwój transportu publicznego, pojazdy autonomiczne, zrównoważony rozwój logistyki.

· Polityki proekologiczne: Opodatkowanie emisji, zachęty dla pojazdów elektrycznych, zrównoważony rozwój miast.

6. Podsumowanie:

· Wnioski: Krótka synteza wyników analizy i zalecenia dotyczące przyszłości transportu z naciskiem na minimalizowanie jego szkodliwości dla środowiska.

· Dyskusja: Otwarcie na pytania od słuchaczy.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W3
	Wykład informacyjny, konwersatorium
	Pisemne zaliczenie wykładu
	Oceniona praca zaliczeniowa

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U2
	Praca w grupach, praca nad prezentacją
	Prezentacja - przygotowanie prezentacji multimedialnej wraz z propozycją optymalnych rozwiązań dla przedstawionego zagadnienia połączone z odpowiedziami na pytania oraz propozycją rozwiązań.
Ocena z ćwiczeń to średnia arytmetyczna ocen z przygotowanej prezentacji połączonej z odpowiedziami na pytania oraz zaproponowanych rozwiązań.

	Oceniona prezentacja wraz z protokołem z prezentacji i odpowiedzi

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1
	Praca w grupach, praca nad prezentacją
	Prezentacja - przygotowanie prezentacji multimedialnej wraz z propozycją optymalnych rozwiązań dla przedstawionego zagadnienia połączone z odpowiedziami na pytania oraz propozycją rozwiązań.

Ocena z ćwiczeń to średnia arytmetyczna ocen z przygotowanej prezentacji połączonej z odpowiedziami na pytania oraz zaproponowanych rozwiązań.

	Oceniona prezentacja wraz z protokołem z prezentacji i odpowiedzi


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Normy techniczne w zakresie pomiarów emisji spalin oraz hałasu samochodów i innych środków transportu

2. Merkisz J., Pielecha J., Radzimirski S., Emisja zanieczyszczeń motoryzacyjnych w świetle nowych przepisów UE, WKŁ, Warszawa, 2012
3. Rokosch U., Układy oczyszczania spalin i pokładowe systemy diagnostyczne samochodów OBD, WKŁ, Warszawa, 2016
Uzupełniająca
1. Publikacje tematyczne producentów systemów redukujących emisyjność środków transportu.
2. Nowakowski T., Podedworna-Łuczak M., Raport o oddziaływaniu na środowisko dróg i autostrad, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa, 2009
3. Podniało A., Paliwa, oleje i smary w ekologicznej eksploatacji, WNT, Warszawa, 2002

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	30
	20

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	30
	20

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	3
	2

	Praca własna studenta
	70
	80

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	35
	40

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	35
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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