
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Automatyka


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny



	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	2

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	V

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Dostarczenie studentom wiedzy na temat teorii mechanicznych urządzeń transportowych, systemów sterowania, możliwości optymalizacji urządzeń i procesów.

	C2
	Przekazanie wiedzy i umiejętności w dziedzinie analizy i syntezy struktury i własności układów mechanicznych stosowanych w transporcie.

	C3
	Dostarczenie wiedzy i umiejętności obejmujących formułowanie i rozwiązywanie zadań projektowych w dziedzinie tworzenia i badania systemów mechatronicznych w transporcie.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma wiedzę na temat analizy i syntezy struktur oraz kinematyki układów mechanicznych.
	TR_W03 TR_W09 TR_W16
	x
	
	
	x

	W2
	Ma wiedzę na temat formułowania i rozwiązywania równań ruchu modeli maszyn.
	
	x
	
	
	x

	W3
	Zna i rozumie pojęcia i zasady optymalizacji układów i procesów technicznych.
	
	x
	
	
	x

	W4
	Ma wiedzę na temat teorii, obiektów, charakterystyk i metod automatycznej regulacji maszyn.
	
	x
	
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Zidentyfikować i przeanalizować schemat strukturalny układu mechanicznego.
	TR_U16 TR_U25
TR_U26 TR_U32 
	x
	
	x
	

	U2
	Ustalić metodykę analizy kinematycznej i dynamicznej mechanizmu urządzenia transportowego.
	
	x
	
	x
	

	U3
	Sformułować zadanie optymalizacji prostego obiektu technicznego i zaproponować algorytm jego rozwiązania.
	
	x
	
	x
	

	U4
	Zidentyfikować charakterystyki obiektów sterowania w systemach urządzeń transportowych.
	
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	Krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania jej znaczenia w rozwiązywaniu problemów teoretycznych i praktycznych z zakresu automatyki
	TR_K01

TR_K03
	x
	
	x
	

	K2
	Odpowiedzialnego wykonywania zadań i przestrzegania zasad etyki zawodowej.
	
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	20
	
	
	
	20
	
	
	
	
	2

	NST
	
	
	
	
	15
	
	
	15
	
	2


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Wprowadzenie do przedmiotu, mechaniczna teoria maszyn, mechatronika, automatyczne sterowanie i regulacja.
	W1
	x
	
	
	x

	2.
	Pojęcia podstawowe, analiza i synteza strukturalna mechanizmów.
	W1
	x
	
	
	x

	3.
	Kinematyka mechanizmów płaskich i przestrzennych, analiza położeń, prędkości i przyspieszeń.
	W1
	x
	
	
	x

	4.
	Dynamika mechanizmów, różniczkowe równanie ruchu maszyny.
	W2
	x
	
	
	x

	5.
	Optymalizacja jednokryterialna i wielokryterialna obiektów i procesów technicznych.
	W3
	x
	
	
	x

	6.
	Przedstawienie procesów za pomocą modeli blokowych. Rachunek operatorowy. Przekształcenia.
	W2
	x
	
	
	x

	7.
	Pojęcie obiektu sterowania. Klasyfikacja właściwości obiektów sterowania. Przykłady obiektów sterowania i ich właściwości.
	W4
	x
	
	
	x

	8.
	Podstawowe struktury sterowania, układ regulacji, regulatory, stabilność układu.
	W4
	x
	
	
	x

	9.
	Podsumowanie zajęć i przystąpienie egzaminu
	
	x
	
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Odniesienie do przedmiotowych efektów uczenia się
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Przykłady tworzenia schematów strukturalnych mechanizmów oraz budowy modeli na podstawie struktur, wyznaczanie ruchliwości.
	U1, K1, K2
	x
	
	x
	

	2.
	Zastosowanie metod analizy położeń układów kinematycznych oraz warunków realizacji ruchu.
	U2, K1, K2
	x
	
	x
	

	3.
	Analiza kinetostatyczna, wyznaczanie oddziaływań w parach kinematycznych. 
	U2, K1, K2
	x
	
	x
	

	4.
	Tworzenie modelu dynamicznego maszyny, identyfikacja i redukcja obciążeń i mas. Formułowanie równania różniczkowego ruchu.
	U2, K1, K2
	x
	
	x
	

	5.
	Analiza i modyfikacje publikowanych modeli optymalizacyjnych maszyn i urządzeń.
	U3, K1, K2
	x
	
	x
	

	6.
	Zastosowanie metody schematów blokowych do modelowania złożonych procesów, przekształcenia schematów. Zastosowanie metody modelu do budowy algorytmów sterowania układami o zadanych właściwościach.
	U4, K1, K2
	x
	
	x
	

	7.
	Podsumowanie zajęć i omówienie ocen.
	
	x
	
	x
	


Wykorzystywane oprogramowanie: Matlab
3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład:

Egzamin pisemny obejmujący efekty uczenia się oraz treści omawiane w trakcie zajęć.
Laboratorium:

Sprawozdania z wykonanych zadań laboratoryjnych (ocena końcowa z laboratorium to średnia ocen z wykonanych sprawozdań).

Zadania laboratoryjne koncentrujące się na praktycznych aspektach laboratorium, w tym na eksperymentowaniu z rzeczywistymi problemami technicznymi i bezpośrednim wykorzystaniu oprogramowania:
1. Modelowanie i Analiza Strukturalna
· Student tworzy model strukturalny układu mechanicznego w MATLAB. Analizuje jego właściwości strukturalne i dynamikę w różnych scenariuszach obciążeniowych.

· Sprawozdanie: Raport z eksperymentu, zawierający opis modelu, wyniki symulacji oraz analizy wpływu różnych parametrów na strukturę.

2. Symulacja Kinematyczna i Dynamiczna
· Student przeprowadza symulacje kinematyczne i dynamiczne mechanizmów w MATLAB, testując różne warunki początkowe i parametry.

· Sprawozdanie: Raport z opisem metodyki symulacji, wynikami i wnioskami z przeprowadzonych eksperymentów.

3. Optymalizacja Parametrów Technicznych
· Student optymalizuje parametry techniczne prostego obiektu technicznego za pomocą MATLAB, testując różne algorytmy optymalizacji.

· Sprawozdanie: Raport zawierający opis zadania optymalizacji, zastosowane algorytmy oraz wyniki optymalizacji.

4. Analiza i Modelowanie Obiektów Sterowania
· Student modeluje obiekty sterowania w MATLAB, testując ich charakterystyki i właściwości.

· Sprawozdanie: Raport z modelowania obiektów sterowania, opis metod analizy oraz wyników.

	Efekty przedmiotowe
	Metody dydaktyczne
	Metody weryfikacji efektów uczenia się
	Sposoby dokumentacji

	WIEDZA

	W1-W4
	Wykład informacyjny z wykorzystaniem multimediów
	Egzamin pisemny
	Arkusz egzaminacyjny

	UMIEJĘTNOŚCI

	U1-U4
	Dyskusje, wykonywanie zadań laboratoryjnych
	Sprawozdania z wykonanych zadań laboratoryjnych (ocena końcowa z laboratorium to średnia ocen z wykonanych sprawozdań)

Opis nad tabelą.
	Ocenione sprawozdania

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K1-K2
	Dyskusje, wykonywanie zadań laboratoryjnych
	Sprawozdania z wykonanych zadań laboratoryjnych (ocena końcowa z laboratorium to średnia ocen z wykonanych sprawozdań)

Opis nad tabelą.
	Ocenione sprawozdania


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 3,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4,5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	51-60% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	61-70% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	71-80% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	81-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	51-60% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	61-70% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	71-80% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	81-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Morecki A., Knapczyk J., Kędzior K., Teoria mechanizmów i manipulatorów. Podstawy i przykłady zastosowań w praktyce, WNT, Warszawa, 2002.

2. Miller S., Teoria maszyn i mechanizmów. Analiza układów kinematycznych. OWPW, Wrocław, 1996. https://dbc.wroc.pl/Content/1636/PDF/miller_teoria_maszyn_wyd2.pdf
3. Dębowski A., Automatyka. Podstawy teorii, PWN, Warszawa, 2020

4. Kulczycki P., Korbicz J., Kacprzyk J. (red.), Automatyka, robotyka i przetwarzanie informacji, PWN, Warszawa, 2020

Uzupełniająca
1. http://automatyka2b.pl
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	40
	30

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	40
	30

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	4
	3

	Praca własna studenta
	10
	20

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	5
	10

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	5
	10

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	50
	50

	Liczba punktów ECTS
	2
	2


	Data ostatniej zmiany
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