
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Systemy wbudowane


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów
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2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	3

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	IV

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Przedstawienie możliwości wykorzystania systemów mikrokomputerowych do sterowania urządzeniami, obiektami i procesami.

	C2
	Poznanie metod automatyzacji procesów z zastosowaniem technik komputerowych.

	C3
	Poznanie komponentów systemów wbudowanych i metod ich programowania.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	architektury systemów informatycznych, istniejących technologii i ich rozwoju
	INF_W05

INF_W06 INF_W19
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	W2
	podstawy sterowania i automatyki w tym sterowników programowalnych i elementów techniki cyfrowej
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	W3
	w jaki sposób wykorzystywać narzędzia do tworzenia modeli i komputerowego symulowania systemów rzeczywistych
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	W4
	zasady projektowania i tworzenia systemów wbudowanych
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	projektować proste układy i systemy elektrotechniczne przeznaczone do różnych zastosowań, również z wykorzystaniem technik cyfrowego przetwarzania sygnałów
	INF_U01 INF_U02 INF_U03 INF_U04 INF_U05 INF_U06 INF_U07 INF_U08 INF_U20 
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U2
	wykorzystać systemy mikrokomputerowe przy projektowaniu prostych układów i systemów elektrotechnicznych
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U3
	planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym symulacje komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	U4
	tworzyć zgodnie z obowiązującą wiedzą i zasadami proste systemy wbudowane
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	rozszerzania wiedzę i umiejętności poprzez samokształcenie i wymianę do-świadczeń z innymi osobami
	INF_K04
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	K2
	stałej aktualizacji swojej wiedzy i umiejętności, ma świadomość znaczenia wiedzy informatycznej w rozwiązywaniu problemów codzienności
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST), Studia niestacjonarne PUW (NST PUW)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie ……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	15
	
	30
	
	
	
	
	
	
	3

	NST
	10
	
	15
	
	
	
	
	
	
	3

	NST PUW
	10
	
	15
	
	
	
	
	
	
	3


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawy sterowania i regulacji   
	
	X
	
	X
	
	X

	2.
	Komputer jako urządzenie sterujące
	
	X
	
	X
	
	X

	3.
	Kanał automatyki – układy wyjściowe       
	
	X
	
	X
	
	X

	4.
	Kanał automatyki – układy wejściowe       
	
	X
	
	X
	
	X

	5.
	Oprogramowanie komputerowych systemów sterowania
	
	X
	
	X
	
	X

	6.
	Systemu budowane – charakterystyka i definicje
	
	X
	
	X
	
	X

	7.
	Techniki mikroprocesorowe
	
	X
	
	X
	
	X

	8.
	Mikrokontrolery
	
	X
	
	X
	
	X

	9.
	Oprogramowanie ECAD/EDA
	
	X
	
	X
	
	X

	10.
	Systemy czasu rzeczywistego
	
	X
	
	X
	
	X

	11.
	Płytki PCB
	
	X
	
	X
	
	X

	12.
	Sterowniki PLC – struktury, oprogramowanie, zasady programowania
	
	X
	
	X
	
	X

	13.
	Elementy elektroniczne w technice cyfrowej 
	
	X
	
	X
	
	X

	14.
	Narzędzia warsztatowe i przyrządy pomiarowe
	
	X
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: PROJEKT
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Podstawy sterowania i regulacji   
	X
	
	X
	
	X
	

	2.
	Komputer jako urządzenie sterujące
	X
	
	X
	
	X
	

	3.
	Kanał automatyki – układy wyjściowe       
	X
	
	X
	
	X
	

	4.
	Kanał automatyki – układy wejściowe       
	X
	
	X
	
	X
	

	5.
	Oprogramowanie komputerowych systemów sterowania
	X
	
	X
	
	X
	

	6.
	Systemu budowane – charakterystyka i definicje
	X
	
	X
	
	X
	

	7.
	Techniki mikroprocesorowe
	X
	
	X
	
	X
	

	8.
	Mikrokontrolery
	X
	
	X
	
	X
	

	9.
	Oprogramowanie ECAD/EDA
	X
	
	X
	
	X
	

	10.
	Systemy czasu rzeczywistego
	X
	
	X
	
	X
	

	11.
	Płytki PCB
	X
	
	X
	
	X
	

	12.
	Sterowniki PLC – struktury, oprogramowanie, zasady programowania
	X
	
	X
	
	X
	

	13.
	Elementy elektroniczne w technice cyfrowej 
	X
	
	X
	
	X
	

	14.
	Narzędzia warsztatowe i przyrządy pomiarowe
	X
	
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Metody prowadzenia zajęć:
Wykład:

Wykład konserwatoryjny, wykład z wykorzystaniem multimediów, dyskusja, case study.

Projekt:

Wykonywanie ćwiczeń, praca w grupie, praca indywidualna, przygotowanie projektu, case study, dyskusja.
Metody weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się:
Wykład: 

Egzamin.

Projekt:

Projekt zaliczeniowy – projekt systemu wbudowanego – opracowanie i prezentacja własnego rozwiązania będącego systemem wbudowanym. Aktywność, praca na zajęciach.

3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	60-75% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	76-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
Ball S.R., Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, Elsevier Science, 2002
Sanchez J., Canton M.P., Embedded Systems Circuits and Programming, CRC Press, 2012
Uzupełniająca
Vahid F., Givargis T., Embedded System Design: A Unified Hardware/Software Introduction, Wiley, 2002.
Bis M., Linux w systemach embedded, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2011
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	45
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	45
	25

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	5
	3

	Praca własna studenta
	30
	50

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	15
	25

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	15
	25

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	75
	75

	Liczba punktów ECTS
	3
	3
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