
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Podstawy teorii grafów


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne/Niestacjonarne PUW

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	- 

	1.6. Koordynator przedmiotu
	dr Kamil Powroźnik


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy

	2.2. Liczba ECTS
	1

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	IV

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć

3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie studentów z podstawowymi zagadnieniami z zakresu teorii grafów.

	C2
	Zapoznanie studentów z metodami tworzenia i analizy grafów. 

	C3
	Omówienie wybranych algorytmów odnoszących się do teorii grafów.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie


	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	podstawowe definicje, zagadnienia i twierdzenia z zakresu teorii grafów, 
	INF_W02
	
	x
	
	x
	
	x

	W2
	podstawowe rodzaje i typy grafów,
	
	
	x
	
	x
	
	x

	W3
	najważniejsze algorytmy na grafach i ich zastosowania w różnych sytuacjach decyzyjnych. 
	
	
	x
	
	x
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	scharakteryzować podstawowe pojęcia odnoszące się do grafu oraz przedstawić go w formie graficznej.
	INF_U02

INF_U07
	
	x
	
	x
	
	x

	U2
	rozwiązywać elementarne zagadnienia  z teorii grafów oraz stosować teorię grafów w problemach praktycznych; student potrafi konstruować modele teoretyczne dla danego problemu w postaci grafu; student potrafi dokonać analizy problemu decyzyjnego, dobrać odpowiednie struktury dla reprezentacji danych i metody sprzyjające znalezieniu optymalnego rozwiązania problemu decyzyjnego. 
	
	
	x
	
	x
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	samodzielnego uaktualniania wiedzy z zakresu teorii grafów oraz krytycznej oceny wyników własnej pracy.
	INF_K01
	
	x
	
	x
	
	x


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST), Studia niestacjonarne PUW (NST PUW)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie wykładu
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	
	
	
	15 h
	
	1

	NST
	
	
	
	
	
	
	
	10 h
	
	1

	NST PUW
	
	
	
	
	
	
	
	10 h
	
	1


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Pojęcie grafu i jego składowych. Izomorfizm, spójność, sąsiedztwo. Reprezentacja graficzna i macierzowa grafu. 
	
	x
	
	x
	
	x

	2.
	Drogi i cykle. Cykl Eulerowski, grafy Eulerowskie i Hamiltonowskie.
	
	x
	
	x
	
	x

	3.
	Drzewa. Własności drzew, zliczanie drzew i zastosowania. 
	
	x
	
	x
	
	x

	4.
	Planarność. Grafy planarne, dualne i nieskończone. 
	
	x
	
	x
	
	x

	5.
	Kolorowanie grafów.
	
	x
	
	x
	
	x

	6
	Wybrane algorytmy z zakresu teorii grafów.
	
	x
	
	x
	
	x


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):

Metody prowadzenia zajęć:

Wykład w formie prezentacji zawierającej omawiane treści merytoryczne wzbogacony o liczne przykłady ilustrujące omawiane zagadnienia. Wykład z wykorzystaniem platformy zdalnego nauczania.

Metody weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się:

Egzamin na zakończenie kursu obejmujący zagadnienia teoretyczne i praktyczne. Szczegółowe zasady zaliczenia zostaną podane studentom podczas pierwszych zajęć.

3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się

	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	60-75% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	76-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Wilson R. J., Wprowadzenie do teorii grafów, PWN, Warszawa 2008
Uzupełniająca

2. Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, Wprowadzenie do algorytmów, PWN,  Warszawa 2012
3. Sipser M., Wprowadzenie do teorii obliczeń, WNT, Warszawa 2009
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST
	NST PUW

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	15
	10
	10

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	15
	10
	10

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	2
	1
	1

	Praca własna studenta
	10
	15
	15

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	5
	5
	5

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	5
	10
	10

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	25
	25
	25

	Liczba punktów ECTS
	1
	1
	1
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