
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Matematyka dyskretna


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne/Niestacjonarne PUW

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	- 

	1.6. Koordynator przedmiotu
	dr Kamil Powroźnik


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	II

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć

3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęcia z zakresu logiki i teorii mnogości. 

	C2
	Zapoznanie studentów z zasadą indukcji matematycznej oraz wybranymi problemami rekurencyjnymi.

	C3
	Zapoznanie studentów z metodami kombinatorycznymi, teorii liczb i teorii grafów służącymi do rozwiązywania problemów o charakterze informatycznym.

	C4
	Nabycie przez studentów umiejętności wykorzystywania wybranych działów matematyki do rozwiązywania zagadnień informatycznych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	podstawowe zagadnienia z zakresu logiki matematycznej i teorii mnogości, w tym podstawowe operacje na zbiorach, moc zbioru, pojęcie relacji i funkcji oraz   ich  własności i inne, 
	INF_W02
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W2
	zasadę indukcji matematycznej oraz jej zastosowanie, w tym w dowodzeniu, oraz metodę definiowania przez indukcję, w tym  metodę definiowania rekurencyjnego, zna techniki  rozwiązywania wybranych problemów rekurencyjnych oraz znajdowania postaci jawnych dla zależności rekurencyjnych,  
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W3
	podstawowe narzędzia kombinatoryczne takie jak permutacje, kombinacje, wariacje, zasadę włączania i wyłączania i inne oraz wie jak je zastosować do rozwiązywania problemów kombinatorycznych,
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	W4
	podstawowe pojęcia z zakresu teorii grafów oraz  metody algebraicznej reprezentacji grafów, w tym  pojęcie drzewa, drogi w grafie, drogi Eulera, obwodu Hamiltona, a także algorytm wyznaczania najkrótszej drogi w grafie.
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	zweryfikować czy relacja binarna jest relacją równoważności oraz wyznaczyć jej zbiór ilorazowy, a dla ustalonej relacji równoważności  utworzyć przestrzeń aproksymacyjną,  ustalić rodzaj uporządkowania zbioru, wyznaczyć dla podzbioru zbioru uporządkowanego zbiory ograniczeń dolnych i górnych oraz jego elementy wyróżnione,
	INF_U01 INF_U02
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U2
	użyć zasady indukcji matematycznej do badania prawdziwości formuł algebraicznych oraz do przeprowadzenia rozumowania dowodowego o charakterze nierachunkowym,  zauważać fakty dotyczące zagadnień rekurencyjnych,  stosować ideę rekurencji do opisu zagadnień praktycznych oraz rozwiązywać wybrane typy równań rekurencyjnych,
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U3
	w wybranych przypadkach ustalić rodzaj modelu kombinatorycznego użytego w analizowanym zagadnieniu oraz znaleźć rozwiązanie tego zagadnienia,  posługując się przy tym różnymi narzędziami kombinatorycznymi,
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	U4
	w oparciu o poznane pojęcia z zakresu teorii grafów wyznaczyć jego reprezentacje algebraiczne w postaci macierzy incydencji oraz sąsiedztwa,  ustalić liczbę dróg ustalonej długości między zadanymi wierzchołkami oraz wyznaczyć najkrótszą drogę w grafie.
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	myślenia i działania w sposób kreatywny i przedsiębiorczy, współdziałania i pracy w grupie, przyjmowania w niej różnych ról, odpowiedniego określenia priorytetów służących realizacji określonego przez siebie lub innych zadania, właściwego identyfikowania i rozstrzygania dylematów związanych z wykonywaniem zawodu,
	INF_K02

INF_K06
	x
	x
	x
	x
	x
	x

	K2
	świadomego wypełniana roli społecznej absolwenta kierunku informatyka, rozumienia potrzeby formułowania i przekazywania społeczeństwu, w szczególności poprzez środki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczących osiągnięć techniki i innych aspektów działalności inżynierskiej; podejmowania starań, dla przekazywania takich informacji i opinii w sposób powszechnie zrozumiały.
	
	x
	x
	x
	x
	x
	x


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST), Studia niestacjonarne PUW (NST PUW)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie ……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	30
	
	
	
	
	
	Wykład 30 h
	
	4

	NST
	
	15
	
	
	
	
	
	Wykład 10 h
	
	4

	NST PUW
	
	15
	
	
	
	
	
	Wykład 10 h
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Elementy logiki matematycznej i teorii mnogości. Kwantyfikatory. 
	
	x
	
	x
	
	x

	2.
	Relacje i funkcje. 
	
	x
	
	x
	
	x

	3.
	Zasada indukcji matematycznej. Rekurencja.
	
	x
	
	x
	
	x

	4.
	Kombinatoryka. Wybrane narzędzia i zasady kombinatoryczne.
	
	x
	
	x
	
	x

	5.
	Elementy teorii grafów.
	
	x
	
	x
	
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Elementy logiki matematycznej i teorii mnogości. Kwantyfikatory. 
	x
	
	x
	
	x
	

	2.
	Relacje i funkcje. 
	x
	
	x
	
	x
	

	3.
	Zasada indukcji matematycznej. Rekurencja.
	x
	
	x
	
	x
	

	4.
	Kombinatoryka. Wybrane narzędzia i zasady kombinatoryczne.
	x
	
	x
	
	x
	

	5.
	Elementy teorii grafów.
	x
	
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):

Metody prowadzenia zajęć:

Wykład w formie prezentacji zawierającej treści merytoryczne oraz liczne przykłady ilustrujące omawiane zagadnienia. Wykład realizowany przy użyciu platformy zdalnego nauczania. 
Ćwiczenia na Uczelni. Podczas ćwiczeń studenci pod opieką prowadzącego rozwiązują zadania praktyczne (przy tablicy i\lub samodzielnie bądź w grupach). Każde zadanie jest omówione pod kątem uzyskanego wyniku. 

Metody weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się:

Zaliczenie wykładu w formie egzaminu zawierającego pytania teoretyczne i praktyczne. Warunkiem przystąpienia do egzaminu jest wcześniejsze zaliczenie ćwiczeń. 
Zaliczenie ćwiczeń na podstawie pisemnego kolokwium (jednego lub dwóch, w zależności od trybu studiów). Ocena z ćwiczeń może zostać podwyższona na podstawie aktywności studentów i ich zaangażowania podczas zajęć. 
Szczegółowe informacje na temat kryteriów punktacji zostaną podane studentom podczas pierwszych zajęć. 

3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się

	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	60-75% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	76-90% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-90% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Ross, Kenneth A., Matematyka dyskretna / Kenneth A. Ross, Charles R., B. Wright ; z ang. przeł. E. Sepko-Guzicka, W. Guzicki, P. Zakrzewski. - Wyd. 5, 2 dodruk. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008. 
2. Radev, Slavian. Matematyka dyskretna i logika / Slavian Radev. Siedlce : Collegium Mazovia Innowacyjna Szkoła Wyższa, 2010. 
Uzupełniająca
1. Helena Rasiowa, Wstęp  do matematyki współczesnej,   Wydawnictwo Naukowe PWN 2018.

2. Ronald L. Graham, Donald E. Knuth, Oren Patashnik, Matematyka konkretna, Wydawnictwo Naukowe   PWN, 2019.
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST
	NST PUW

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	30
	25
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	30
	25
	25

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	3
	3
	3

	Praca własna studenta
	70
	75
	75

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	35
	35
	35

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	35
	40
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
	4
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