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3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z podstawowymi pojęciami i głównymi problemami internetu rzeczy.

	C2
	Zapoznanie z metodami funkcjonowania internetu rzecz.

	C3
	Omówienie podstawowych aspektów funkcjonowania internetu rzeczy.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów 
uczenia się
	Odniesienie do 
kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	architekturę internetu rzeczy
	INF_W05

INF_W18
	
	
	X
	X
	X
	X

	W2
	technologie wykorzystywane w internecie rzeczy
	
	
	
	X
	X
	X
	X

	W3
	praktyczne przykłady implementacji internetu rzeczy
	
	
	
	X
	X
	X
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	scharakteryzować architekturę internetu rzeczy
	INF_U01 INF_U03 INF_U05 INF_U08 INF_U22 INF_U23 INF_U27
	
	
	X
	X
	X
	X

	U2
	opisać oraz dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenić, konkretne rozwiązania technologii internetu rzeczy
	
	
	
	X
	X
	X
	X

	U3
	projektować i tworzyć rozwiązania w dziedzinie internetu rzeczy
	
	
	
	X
	X
	X
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do

	K1
	rozumienia potrzeby stałego pogłębiania wiedzy w dziedzinie informatyki
	INF_K03

INF_K05

INF_K05
	
	
	X
	X
	X
	X


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST), Studia niestacjonarne PUW (NST PUW)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie ……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	20
	
	
	
	30
	
	
	
	
	5

	NST
	10
	
	
	
	15
	
	
	
	
	5

	NST PUW
	10
	
	
	
	15
	
	
	
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób będą realizowane dane treści (zajęcia na uczelni lub zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1.
	Pojęcie internetu rzeczy
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	2.
	Elementy internetu rzeczy
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	3.
	Miniaturyzacja rzeczy: nanotechnologia.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	4.
	Inteligentne rzeczy: urządzenia, samochody. Technologia ubieralna.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	5.
	Inteligentne domy, biura, miasta.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	6.
	Zastosowania.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	7.
	Komunikacja człowiek-rzecz, rzecz-człowiek, rzecz-rzecz, komunikacja przedmiotów i ludzi w ruchu.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	8.
	Infrastruktura internetu rzeczy
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	9.
	Technologie bezprzewodowe IoT
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	10.
	Wykorzystanie sieci bezprzewodowych w Internecie rzeczy: osobiste, radiowe, czujnikowe, indywidualne. Sieci ad-hoc.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	11.
	Zagrożenia IoT
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	12.
	Aspekty etyczne
	X
	X
	X
	X
	X
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORATORIUM
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji (zaznaczyć „X”)

	
	
	ST
	NST
	NST PUW

	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na 
platformie

	1
	Elementy internetu rzeczy
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	2.
	Miniaturyzacja rzeczy: nanotechnologia.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	3.
	Inteligentne rzeczy: urządzenia, samochody. Technologia ubieralna.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	4.
	Inteligentne domy, biura, miasta.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	5.
	Komunikacja człowiek-rzecz, rzecz-człowiek, rzecz-rzecz, komunikacja przedmiotów i ludzi w ruchu.
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	6.
	Technologie bezprzewodowe IoT
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	7.
	Zagrożenia IoT
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	8.
	Bezpieczeństwo IoT
	X
	X
	X
	X
	X
	X


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Metody prowadzenia zajęć:
Wykład:

Wykład konserwatoryjny, wykład z wykorzystaniem multimediów, dyskusja, case study.

Laboratorium:

Wykonywanie ćwiczeń, praca w grupie, przygotowanie projektu, case study, dyskusja. 
Metody weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się:
Wykład:

Egzamin ustny.

Laboratorium:
Wykonanie projektu wraz z charakterystyką rozwiązania z dziedziny internetu rzeczy, aktywność, udział w dyskusjach, praca na zajęciach.
3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.”

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	60-75% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	76-91% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się
	91-100% wiedzy wskazanej w efektach uczenia się

	U
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-91% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się

	K
	60-75% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	76-91% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się
	91-100% umiejętności wskazanych w efektach uczenia się


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
Wilson J. S., Sensor Technology Handbook, Newnes, 2004
Uzupełniająca
Guinard D.D., Internet rzeczy, Helion, 2017

Hanes D. et al., IoT Fundamentals: Networking Technologies, Protocols, and Use Cases. Cisco, 2017
Miller M., Internet rzeczy, PWN, 2016
Zhou H., The Internet of Things in the Cloud: A Middleware Perspective, CRC Press, 2013

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	ST
	NST
	NST PUW

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	50
	25
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	50
	25
	25

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	5
	3
	3

	Praca własna studenta
	75
	100
	100

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	35
	50
	50

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	40
	50
	50

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	125
	125
	125

	Liczba punktów ECTS
	5
	5
	5
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	Zmiany wprowadził
	dr Michał Kalisz

	Zmiany zatwierdził
	




