
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Neuromodelowanie


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne / Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	Neuromodelowanie

	1.6. Koordynator przedmiotu
	dr Michał Kalisz


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	3

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla studentów, którzy wybrali moduł Neuromodelowanie


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z podstawowymi pojęciami i głównymi problemami neuromodelowania.

	C2
	Zapoznanie z funkcjonowaniem neuronów biologicznych i sztucznych.

	C3
	Omówienie podstawowych zasad tworzenia modeli neuronów sztucznych w celu symulowania środowisk biologicznych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	zaawansowaną terminologię polską i angielską w ramach modelowania sieci neuronów biologicznych w oparciu o model Hodgkina-Huxleya
	INF_W11

INF_W12
INF_W15
INF_W18
INF_W19
	
	
	X
	X

	W2
	najważniejsze teorie obliczeniowe procesów zmysłowych zachodzących w mózgach człowieka i naczelnych
	
	
	
	X
	X

	W3
	teorie modelowania układu nerwowego w ujęciu obliczeniowym i biologicznym
	
	
	
	X
	X

	W4
	ma pogłębioną wiedzę na temat interpretacji wyników eksperymentu komputerowego
	
	
	
	X
	X

	W5
	teoretyczne podstawy teorii obliczeń dokonywanych przez mózg
	
	
	
	X
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	samodzielnie wyszukać szczegółowe informacje (w języku polskim i angielskim) dotyczące modelowania sieci neuronowych biologicznych
	INF_U01
INF_U02
INF_U03
INF_U06
INF_U07

INF_U08

INF_U09
INF_U11
INF_U19
INF_U21
INF_U31
	
	
	X
	X

	U2
	dobrać metody i narzędzia modelowania, modyfikować oprogramowanie do modelowania
	
	
	
	X
	X

	U3
	zaplanować i przeprowadzić zaawansowane eksperymenty komputerowe z dziedziny modelowania sieci neuronowych
	
	
	
	X
	X

	U4
	samodzielnie zaprojektować złożony model sieci neuronowej biologicznej
	
	
	
	X
	X

	U5
	samodzielnie kierować swoim procesem zdobywania wiedzy i umiejętności w zakresie modelowania sieci neuronowych biologicznych oraz adaptować się do zmiennych wymagań otoczenia i środowiska pracy
	
	
	
	X
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	krytycznej oceny wyników pracy własnej, rozumie znaczenie wiedzy w rozwiązywaniu problemów, w przypadku wystąpienia trudności potrafi zwrócić się do eksperta w danej dziedzinie naukowej
	INF_K01
INF_K03
INF_K06
	
	
	X
	X


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Obowiązkowe/dodatkowe
 zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie
……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NST
	10
	
	
	
	25
	
	
	
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: Wykład
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE*
 ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Modelowania funkcjonowania mózgu w postaci biologicznych sieci neuronowych.
	
	
	X
	X

	2.
	Pojęcia z zakresu modelowania sieci neuronów biologicznych w oparciu o model Hodgkina-Huxleya.
	
	
	X
	X

	3.
	Wybrane teorie obliczeniowe procesów zmysłowych zachodzących w mózgach człowieka i naczelnych.
	
	
	X
	X

	4.
	Teorie modelowania w ujęciu obliczeniowym i biologicznym.
	
	
	X
	X

	5.
	Zasady przeprowadzania i interpretacji wyników eksperymentu w zaawansowanym środowisku komputerowym.
	
	
	X
	X

	6.
	Układ nerwowy, neurony, mózg - wprowadzenie
	
	
	X
	X

	7.
	Biofizjologia mózgu
	
	
	X
	X

	8.
	Modelowanie neuronów i czynności mózgu
	
	
	X
	X

	9.
	Metody skanowania neuronów i mózgu
	
	
	X
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: Laboratorium
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE*
 ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Modelowania funkcjonowania mózgu w postaci biologicznych sieci neuronowych.
	
	
	X
	X

	2.
	Pojęcia z zakresu modelowania sieci neuronów biologicznych w oparciu o model Hodgkina-Huxleya.
	
	
	X
	X

	3.
	Wybrane teorie obliczeniowe procesów zmysłowych zachodzących w mózgach człowieka i naczelnych.
	
	
	X
	X

	4.
	Teorie modelowania w ujęciu obliczeniowym i biologicznym.
	
	
	X
	X

	5.
	Zasady przeprowadzania i interpretacji wyników eksperymentu w zaawansowanym środowisku komputerowym.
	
	
	X
	X

	6.
	Dobór metod i narzędzi modelowania. Modyfikacja oprogramowania do modelowania.
	
	
	X
	X

	7.
	Planowanie i przeprowadzanie zaawansowanego eksperymentu komputerowego z dziedziny modelowania sieci neuronowych.
	
	
	X
	X

	8.
	Projektowanie złożonego modelu sieci neuronowej biologicznej.
	
	
	X
	X


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
WYKŁAD: Egzamin

LABORATORIUM: Wykonanie symulacji modelu Hodgkina-Huxleya za pomocą specjalistycznych narzędzi informatycznych, aktywność, praca na zajęciach.
	Efekt kształcenia
	Forma weryfikacji

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Projekt
	Kolokwium
	Zadania domowe
	Referat/
Prezentacja
	Dyskusje
	Inne (jakie?)

	W1
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	W2
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	W3
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	W4
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	W5
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	U1
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	U2
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	U3
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	U4
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	U5
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych

	K1
	X
	
	
	
	
	
	X
	rozwiązywanie zadań problemowych


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt kształcenia
	Na ocenę 3 lub „zal.” 
student potrafi
	Na ocenę 4 student potrafi
	Na ocenę 5 student potrafi

	W1
	W stopniu dostatecznym ma wiedzę w zakresie W1
	W stopniu dobrym ma wiedzę w zakresie W1
	W stopniu bardzo dobrym ma wiedzę w zakresie W1

	W2
	W stopniu dostatecznym ma kompetencje w zakresie W2
	W stopniu dobrym ma kompetencje w zakresie W2
	W stopniu bardzo dobrym ma kompetencje w zakresie W2

	W3
	W stopniu dostatecznym ma umiejętności w zakresie W3
	W stopniu dobrym ma umiejętności w zakresie W3
	W stopniu bardzo dobrym ma umiejętności w zakresie W3

	W4
	W stopniu dostatecznym ma wiedzę w zakresie W4
	W stopniu dobrym ma wiedzę w zakresie W4
	W stopniu bardzo dobrym ma wiedzę w zakresie W4

	W5
	W stopniu dostatecznym ma kompetencje w zakresie W5
	W stopniu dobrym ma kompetencje w zakresie W5
	W stopniu bardzo dobrym ma kompetencje w zakresie W5

	U1
	W stopniu dostatecznym ma wiedzę w zakresie U1
	W stopniu dobrym ma wiedzę w zakresie U1
	W stopniu bardzo dobrym ma wiedzę w zakresie U1

	U2
	W stopniu dostatecznym ma kompetencje w zakresie U2
	W stopniu dobrym ma kompetencje w zakresie U2
	W stopniu bardzo dobrym ma kompetencje w zakresie U2

	U3
	W stopniu dostatecznym ma umiejętności w zakresie U3
	W stopniu dobrym ma umiejętności w zakresie U3
	W stopniu bardzo dobrym ma umiejętności w zakresie U3

	U4
	W stopniu dostatecznym ma wiedzę w zakresie U4
	W stopniu dobrym ma wiedzę w zakresie U4
	W stopniu bardzo dobrym ma wiedzę w zakresie U4

	U5
	W stopniu dostatecznym ma kompetencje w zakresie U5
	W stopniu dobrym ma kompetencje w zakresie U5
	W stopniu bardzo dobrym ma kompetencje w zakresie U5

	K1
	W stopniu dostatecznym ma wiedzę w zakresie K1
	W stopniu dobrym ma wiedzę w zakresie K1
	W stopniu bardzo dobrym ma kompetencje w zakresie K1


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa:

Tadeusiewicz R., Neurocybernetyka teoretyczna, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2009
Uzupełniająca: 
Bishop Ch.K. Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, New York 2007
Mitra, S., Acharya T., Data Mining: Multimedia, Soft Computing and Bioinformatics, J. Wiley, Hoboken, New Jersey, 2003

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	
	35

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	
	35

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	
	4

	Praca własna studenta
	
	90

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	
	70

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	
	20

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	
	125

	Liczba punktów ECTS
	
	5


	Data ostatniej zmiany
	7.03.2022 r.

	Zmiany wprowadził
	dr Michał Kalisz

	Zmiany zatwierdził
	dr inż. Michalina Gryniewicz-Jaworska
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