Załącznik nr 1 do Zarządzenia nr 60/R/WSPA/2016-2017 Rektora Wyższej Szkoły Przedsiębiorczości i Administracji w Lublinie z dnia 24 lipca 2017 roku


karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Statystyka matematyczna


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Zarządzanie

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	Nie dotyczy

	1.6. Koordynator przedmiotu
	dr Ewa Łazuka


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	3

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	II

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Studenci, którzy zostali wpisani na II semestr studiów


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie studentów z pojęciem przestrzeni probabilistycznej, pojęciem zmiennej losowej oraz jej rozkładu, a także z podstawowymi rozkładami prawdopodobieństwa oraz ich własnościami

	C2
	Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami statystyki matematycznej: cechy statystycznej, populacji, próby losowej prostej, statystyki z próby, rozkładu statystyki z próby, dystrybuanty empirycznej

	C3
	Zaznajomienie studentów z zagadnieniem estymacji punktowej i przedziałowej, ze szczególnym uwzględnieniem różnych modeli estymacji przedziałowej oraz problemu niezbędnej liczby pomiarów

	C4
	Zapoznanie studentów z teorią weryfikacji hipotez statystycznych i dokonanie przeglądu najczęściej stosowanych jedno- i dwuparametrycznych testów istotności, testów istotności w analizie korelacji i regresji, testów nieparametrycznych (losowości, zgodności, jednorodności)


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się

	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Zna i rozumie podstawowe pojęcia z zakresu rachunku prawdopodobieństwa oraz statystyki matematycznej
	Z2_W03
	x
	
	x
	x

	W2
	Zna i rozumie podstawowe metody i techniki obliczeniowe stosowane w statystyce matematycznej
	Z2_W03
	x
	
	x
	x

	W3
	Rozumie pojęcie estymacji, rozpoznaje estymowane parametry, potrafi wybrać odpowiedni model konstrukcji przedziałów ufności oraz wyznaczyć niezbędną liczebność próbki
	Z2_W03
	x
	
	x
	x

	W4
	Formułuje hipotezy statystyczne, dobiera poprawne modele do ich weryfikacji na podstawie próby, zna etapy przeprowadzania weryfikacji hipotez statystycznych
	Z2_W03
	x
	
	x
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi poprawnie posługiwać się podstawowymi pojęciami z zakresu rachunku prawdopodobieństwa oraz statystyki matematycznej
	Z2_U03

Z2_U04

Z2_U06

Z2_U10
	x
	
	x
	

	U2
	Rozpoznaje wybrane rozkłady prawdopodobieństwa zmiennych losowych, zna ich parametry, potrafi wyznaczać odpowiednie wartości krytyczne rozkładów na podstawie tablic statystycznych
	Z2_U03

Z2_U04

Z2_U06

Z2_U10
	x
	
	x
	

	U3
	Definiuje problemy badawcze oraz wybiera odpowiedni schemat badawczy statystyki
	Z2_U03

Z2_U04

Z2_U06

Z2_U10
	x
	
	x
	

	U4
	Wyznacza przedziały ufności dla nieznanych wartości parametrów rozkładu badanej cechy oraz określa niezbędną liczbę pomiarów
	Z2_U03

Z2_U04

Z2_U06

Z2_U10
	x
	
	x
	

	U5
	Posiada umiejętność dokonywania weryfikacji podstawowych hipotez statystycznych i prowadzi wnioskowanie statystyczne
	Z2_U03

Z2_U04

Z2_U06

Z2_U10
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	Jest gotów do zrozumienia ograniczeń własnej wiedzy i krytycznej oceny wyników własnej pracy
	Z2_K01
	x
	
	x
	

	K2
	Jest gotów do precyzyjnego formułowania pytań służących pogłębianiu zrozumienia danego zagadnienia oraz zasięgania opinii ekspertów
	Z2_K01
	x
	
	x
	

	K3
	Jest gotów do analizy i oceny odbieranych treści
	Z2_K01
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST), Studia niestacjonarne (NST),
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Obowiązkowe/dodatkowe zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie
……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NST
	10
	15
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	3


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć, w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: wykłady

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE*
 ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Pojęcie przestrzeni probabilistycznej, pojęcie zmiennej losowej oraz jej rozkładu
	
	
	x
	x

	2.
	Podstawowe rozkłady prawdopodobieństwa zmiennych losowych oraz ich własności
	
	
	x
	x

	3.
	Podstawowe pojęcia statystyki matematycznej: cecha statystyczna, populacja, próba losowej prosta, statystyka z próby, rozkład statystyki z próby, dystrybuanta empiryczna
	
	
	x
	x

	4.
	Estymacja punktowa i przedziałowa; modele przedziałów ufności dla średniej, wariancji, odchylenia standardowego oraz wskaźnika struktury; niezbędna liczba pomiarów
	
	
	x
	x

	5.
	Ogólne zasady testowania hipotez statystycznych; testy istotności dla wartości średniej, wariancji i wskaźnika struktury oraz dwóch wartości średnich, dwóch wariancji i dwóch wskaźników struktury
	
	
	x
	x

	6.
	Testy istotności w analizie korelacji 
i regresji; testy nieparametryczne (losowości, zgodności, jednorodności)
	
	
	x
	x


RODZAJ ZAJĘĆ: ćwiczenia
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA
	DODATKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Zmienna losowa, wyznaczanie rozkładów zmiennych losowych; wyznaczanie parametrów tych rozkładów
	
	
	x
	x

	2.
	Przykłady cech statystycznych; zadania na określenie populacji, próby losowej prostej, statystyki z próby; wyznaczanie rozkładów statystyk z próby, wyznaczanie dystrybuant empirycznych
	
	
	x
	x

	3.
	Wyznaczanie przedziałów ufności dla wartości średniej, wariancji, odchylenia standardowego oraz wskaźnika struktury; wyznaczanie minimalnej liczebności próby
	
	
	x
	x

	4.
	Formułowanie i weryfikacja hipotez jednoparametrycznych i dwuparametrycznych (średnia, wariancja, frakcja)
	
	
	x
	x

	5.
	Formułowanie i weryfikacja hipotez dotyczących analizy korelacji i regresji
	
	
	x
	x

	6. 
	Wykorzystywanie testów nieparametrycznych (losowości, zgodności, jednorodności) w zadaniach praktycznych
	
	
	x
	x


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Ćwiczenia:

Dwa kolokwia pisemne (2 x 30 punktów) – studia stacjonarne lub jedno końcowe kolokwium pisemne (1 x 30 punktów) – studia niestacjonarne, rozwiązywanie zadań domowych, bieżąca ocena przygotowania studenta do ćwiczeń (rozwiązywanie zadań przy tablicy podczas ćwiczeń), udział w dyskusji podczas zajęć, obecność na zajęciach (co najmniej 80%). Na zaliczenie należy uzyskać co najmniej 50% punktów. Na ocenę 3,0 co najmniej 50%, na ocenę 3,5 co najmniej 60%, na ocenę 4,0 co najmniej 70%, na ocenę 4,5 co najmniej 80%, na ocenę 5,0 co najmniej 90%. Dodatkowe aktywności i prace domowe mogą podwyższyć ocenę o pół stopnia.

Wykład:

Obecność na zajęciach, egzamin.
3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

Student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W1
	Zna tylko wybrane pojęcia z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej
	Zna wszystkie prezentowane podczas zajęć pojęcia z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej
	Zna wszystkie prezentowane podczas zajęć pojęcia z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej, rozumie i wyjaśnia ich znaczenie

	W2
	Zna tylko wybrane metody i techniki obliczeniowe stosowane w statystyce matematycznej
	Zna wszystkie prezentowane podczas zajęć metody i techniki obliczeniowe stosowane w statystyce matematycznej
	Zna wszystkie prezentowane podczas zajęć metody i techniki obliczeniowe stosowane w statystyce matematycznej; dodatkowo szczegółowo je opisuje i wyjaśnia ich zastosowania

	W3
	Rozpoznaje estymowane parametry; czasami potrzebuje pomocy w doborze odpowiedniego modelu konstrukcji przedziałów ufności
	Poprawnie rozpoznaje estymowane parametry i potrafi wybrać odpowiedni model konstrukcji przedziałów ufności; rozumie zagadnienie minimalnej liczebności próbki
	Poprawnie rozpoznaje estymowane parametry i potrafi wybrać odpowiedni model konstrukcji przedziałów ufności; dodatkowo wyczerpująco uzasadnia wybór modelu i potrafi wyjaśnić, na czym polega estymacja parametrów oraz problem niezbędnej liczby pomiarów 

	W4
	Formułuje proste hipotezy statystyczne i zna etapy weryfikacji hipotez; czasami potrzebuje pomocy w doborze odpowiedniego modelu weryfikacji hipotezy na podstawie próby
	Formułuje hipotezy statystyczne i zna etapy weryfikacji hipotez; poprawnie dobiera model weryfikacji hipotezy na podstawie próby
	Formułuje hipotezy statystyczne i zna etapy weryfikacji hipotez; poprawnie dobiera odpowiedni model weryfikacji hipotezy na podstawie próby, wyczerpująco uzasadnia swój wybór

	U1
	Potrafi poprawnie posługiwać się tylko niektórymi spośród podstawowych pojęć rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej
	Potrafi poprawnie posługiwać się wszystkimi poznanymi podczas zajęć podstawowymi pojęciami z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej
	Potrafi sprawnie posługiwać się wszystkimi prezentowanymi podczas zajęć podstawowymi pojęciami rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej; potrafi szczegółowo uzasadnić kolejne etapy wykorzystywania pojęć i wyjaśniać ich znaczenie

	U2
	Rozpoznaje tylko niektóre rozkłady prawdopodobieństwa zmiennych losowych; potrzebuje pomocy przy wyznaczaniu odpowiednich wartości krytycznych rozkładów na podstawie tablic statystycznych
	Rozpoznaje poznane rozkłady prawdopodobieństwa zmiennych losowych; potrafi wyznaczać wartości krytycznych rozkładów na podstawie tablic statystycznych 
	Rozpoznaje poznane rozkłady prawdopodobieństwa zmiennych losowych, potrafi objaśniać znaczenie parametrów tych rozkładów; potrafi wyznaczać wartości krytyczne rozkładów na podstawie tablic statystycznych

	U3
	Najczęściej potrafi zdefiniować problem badawczy, ale czasami potrzebuje pomocy w doborze schematu badawczego statystyki
	Poprawnie definiuje problem badawczy oraz wybiera odpowiedni schemat badawczy statystyki
	Poprawnie definiuje problem badawczy oraz wybiera odpowiedni schemat badawczy statystyki; ponadto wyczerpująco uzasadnia swój wybór

	U4
	Wyznacza przedziały ufności dla nieznanych wartości parametrów rozkładu badanej cechy w najprostszych przypadkach
	Wyznacza przedziały ufności dla nieznanych wartości parametrów rozkładu badanej cechy oraz w nieskomplikowanych przypadkach potrafi wyznaczyć minimalną liczebność próby
	Wyznacza przedziały ufności dla nieznanych wartości parametrów rozkładu badanej cechy oraz potrafi wyznaczyć minimalną liczebność próby; potrafi wyczerpująco wyjaśnić poprawność doboru modelu i zależność między liczebnością próby a długością przedziału ufności 

	U5
	Formułuje proste hipotezy statystyczne i zna etapy weryfikacji hipotez; potrzebuje pomocy w doborze odpowiedniego modelu
	Formułuje hipotezy statystyczne i zna etapy weryfikacji hipotez; poprawnie dobiera odpowiedni model weryfikacji hipotezy na podstawie próby
	Formułuje hipotezy statystyczne i zna etapy weryfikacji hipotez; poprawnie dobiera odpowiedni model weryfikacji hipotezy na podstawie próby, wyczerpująco uzasadnia swój wybór

	K1-K3
	Jest obecny na zajęciach, rzadko zadaje pytania
	Dodatkowo wykazuje się aktywnością na zajęciach, prosi o weryfikację własnych pomysłów rozwiązań, poszerza wiedzę sięgając czasami do literatury
	Wykazuje się dużą aktywnością na zajęciach, a dodatkowo w przypadku własnych rozwiązań dyskutuje nad ich poprawnością i jakością, poszerza wiedzę czytając literaturę specjalistyczną


3.7. Zalecana literatura
Podstawowa 
· L. Gajek, M. Kałuszka, Wnioskowanie statystyczne. Modele i metody, WNT, Warszawa 2000. 

· W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Królikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz.1 i 2, PWN, Warszawa 2004.

Uzupełniająca
· I. Bąk, I. Markowicz, M. Mojsiewicz, K. Wawrzyniak, Statystyka w zadaniach, cz. 1 i 2, WNT, Warszawa 2001.

· J. Greń, Statystyka matematyczna, PWN, Warszawa 1987.

· Z. Hellwig, Elementy rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1993.

· J. Jakubowski, R. Sztencel, Rachunek prawdopodobieństwa dla (prawie) każdego, SCRIPT, Warszawa 2006.

· W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna, Teoria, przykłady, zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wrocław 2000.

· S.D. Silvey, Wnioskowanie statystyczne, PWN, Warszawa 1978.

· J. Stankiewicz, K. Wilczek, Elementy rachunku prawdopodobieństwa i statystyki matematycznej, Teoria, przykłady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszów 2000.

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	
	25

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	
	3

	Praca własna studenta
	
	50

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/rozwiązywanie prac domowych, samodzielne przemyślenie treści wykładów itp.
	
	30

	Przygotowanie do zaliczenia całego przedmiotu
	
	20

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	
	75

	Liczba punktów ECTS
	
	3


	Data ostatniej zmiany
	01.03.2022

	Zmiany wprowadził
	dr Ewa Łazuka

	Zmiany zatwierdził
	Anna Bielak


*Niepotrzebne usunąć







