
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Metrologia i sterowanie


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia II stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Jarosław Tatarczak


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	kierunkowy

	2.2. Liczba ECTS
	5

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	II

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu dokonywania pomiarów wielkości fizycznych

	C2
	Poznanie terminów związanych z metrologią (błąd pomiaru, niepewność pomiaru, układ jednostek itp.)

	C3
	Zapoznanie z narzędziami i urządzeniami do pomiaru wielkości elektrycznych i nieelektrycznych 

	C4
	Poznanie terminów związanych z procesem sterowania (transmitancja operatorowa, algebra schematów blokowych, stabilność układów automatycznej regulacji, jakość regulacji itp.)

	C5
	Nabycie umiejętności związanej z analizą działania układów automatycznej regulacji


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Sposoby dokonywania pomiarów
	INF2_W02
	
	X
	
	X

	W2
	Przyczyny powstawania błędów pomiarowych i ich rodzaje
	INF2_W02
	
	X
	
	X

	W3
	Schematy blokowe w zakresie sterowania
	INF2_W02
	
	X
	
	X

	W4
	Matematyczno-fizyczny opis układów sterowania
	INF2_W02
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Dobrać metody wyznaczania wielkości fizycznej
	INF2_U10
	
	X
	
	X

	U2
	Wyznaczyć niepewności pomiaru 
	INF2_U10
	
	X
	
	X

	U3
	Interpretować i modyfikować układy sterowania
	INF2_U10
	
	X
	
	X

	U4
	Określać stabilność i jakość układu sterowania
	INF2_U10
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	Krytycznej oceny wyników pracy własnej
	INF2_K01
	
	X
	
	X

	K2
	Świadomej odpowiedzialności za wyników pracy własnej
	INF2_K03
	
	X
	
	X

	K3
	Potrafi obronić wynik swojej pracy własnej 
	INF2_K01
	
	X
	
	X


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Obowiązkowe/dodatkowe
 zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie
……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NST
	15
	
	
	30
	
	
	
	
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: Wykład
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE*
 ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Omówienie podstawowych pojęć z zakresu metrologii
	
	X
	
	X

	2.
	Metody dokonywania pomiaru i niepewność pomiarowa
	
	X
	
	X

	3.
	Omówienie podstawowych pojęć z zakresu sterowania
	
	X
	
	X

	4.
	Zapis matematyczno-fizyczny układów automatycznej regulacji
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: Warsztat
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE*
 ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Wyznaczanie błędów i niepewności pomiarowej
	
	X
	
	X

	2.
	Interpretacja wyników pomiaru
	
	X
	
	X

	3.
	Symulacja układu automatycznej regulacji w wybranym programie symulacyjnym
	
	X
	
	X

	4.
	Akwizycja danych pomiarowych i sterowanie układami automatycznej regulacji
	
	X
	
	X


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład:
· Wykład odbywa się w postaci prezentacji multimedialnej.

· Treści wykładowe są udostępniane studentom po każdym spotkaniu.
· Wykład kończy się zaliczeniem na ocenę.

Warsztat:

· W trakcie tej części udostępniane są materiały dotyczące wykonywania analizy niepewności pomiarowej.

· Udostępniane są pliki projektowe, przeznaczone do symulowania układów sterowania, do samodzielnej realizacji zadań.
· Dla wybranych zadań prezentowany jest sposób rozwiązania „krok po kroku”.
3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W1
	Zna i rozumie czym jest pomiar wielkości fizycznej
	Potrafi dobrać właściwe metody pomiarowe
	Potrafi wskazać wady i zalety danego sposobu dokonywania pomiarów

	W2
	Zna i rozumie rodzaje błędów 
pomiarowych
	Potrafi ocenić przyczyny 
powstawania błędów pomiarowych 
	Potrafi wybrać właściwy układ lub metodę pomiarową by ograniczyć błąd pomiaru

	W3
	Potrafi interpretować schematy blokowe w układach sterowania
	Potrafi przekształcać schematy blokowe w układach sterowania
	Potrafi dokonywać właściwych 
operacji matematycznych na 
schematach blokowych

	W4
	Zna podstawy rachunku 
operatorowego
	Potrafi zbudować model 
matematyczno-fizyczny układu sterowania
	Potrafi ocenić stabilność układów 
sterowania i określić jakość regulacji

	U1
	Potrafi opisać podstawowe 
narzędzia i urządzenia pomiarowe
	Potrafi ocenić błąd pomiarowy dla danego narzędzia lub urządzenia pomiarowego
	Potrafi przeprowadzić proces 
pomiarowy

	U2
	Potrafi zdefiniować czym jest 
niepewność pomiaru
	Potrafi wyznaczyć niepewność typu A i B
	Potrafi wyznaczyć niepewność 
rozszerzoną

	U3
	Potrafi zinterpretować kombinacyjny układ sterowania
	Potrafi zinterpretować sekwencyjny układ sterowania
	Potrafi zaprojektować kombinacyjny 
i sekwencyjny układ sterowania

	U4
	Potrafi symulować układ regulacji z regulatorem PID
	Potrafi ocenić stabilność regulatora PID
	Potrafi określić jakość regulacji PID

	K
	Potrafi ocenić krytycznie pracę własną 
	Potrafi ocenić krytycznie pracę zespołu 
	Potrafi rozszerzać swoją wiedzę i 
umiejętności po przez wymianę 
doświadczeń z innymi osobami


3.7. Zalecana literatura

· Międzynarodowy słownik metrologii. Pojęcia podstawowe i ogólne oraz terminy z nimi związane, Przewodnik PKN-ISO/IEC Guide 99, PKN, Warszawa 2010

· Ewaluacja danych pomiarowych - Przewodnik wyrażania  niepewności pomiaru, 2008
· Chwaleba, M. Poniński, A. Siedlecki, Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa, 2010

· J. Awrejcewicz, W. Wodzicki, Podstawy automatyki – teoria i przykłady, Wyd. Pol. Łódzkiej, Łódź 2001

· W. Próchnicki, M. Dzida, Podstawy automatyki – zbiór zadań, Wyd. Pol. Gdańskiej, Gdańsk, 2004
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	
	45

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	
	45

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	
	5

	Praca własna studenta
	
	80

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	
	40

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	
	125

	Liczba punktów ECTS
	
	5
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