
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Konstrukcje budowlane


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Architektura

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia 

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny



	1.5. Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	mgr inż. Andrzej Celiński


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	1

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	IV

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Wstępne zapoznanie z funkcjami poszczególnych elementów konstrukcyjnych budynku, ich rolą i rodzajem pracy w całości konstrukcji obiektu. Ma ono na celu ułatwienie studentom usytuowania w strukturze budynku poszczególnych, niezbędnych elementów konstrukcyjnych, przewidzenia w fazie projektowania architektonicznego ich wystąpienia oraz wstępnego zaprojektowania ich wymiarów i przekrojów.

	C2
	Nabywanie umiejętności przyjmowania obciążeń stałych i zmiennych poszczególnych elementów konstrukcyjnych i określania obliczeniowo ich gabarytów oraz przekrojów (również składników przekrojów – w tym zbrojenia w konstrukcjach żelbetowych). Nabywanie umiejętności wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej na podstawie uprzednio wykonanego projektu architektonicznego oraz obliczeń poszczególnych elementów konstrukcyjnych.

	C3
	Zapoznanie z podstawowymi wiadomościami związanymi z kształtowaniem konstrukcji budowlanych

(w tym rozwiązaniami historycznymi, rozwiązaniami ogólnie stosowanymi i typowymi) i ich wykorzystaniem w celu realizacji założeń projektowych.

	C4
	Zakres merytoryczny dotyczy stanu surowego i wykonywania dokumentacji architektoniczno-konstrukcyjnej.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów

uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie

	
	
	
	
	
	
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	- potrafi zidentyfikować poszczególne elementy konstrukcyjne budynku, określić ich funkcję, rolę i rodzaj pracy w całości konstrukcji obiektu; potrafi usytuować w strukturze budynku poszczególne, niezbędne elementy konstrukcyjne, przewidzieć w fazie projektowania architektonicznego ich wystąpienie oraz wstępnie zaprojektować ich wymiary i przekroje.
	ARCH_W02

ARCH_W03
	X
	
	
	

	W2
	- zna zasady wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej na podstawie uprzednio wykonanego samodzielnie projektu architektonicznego oraz potrafi przeprowadzić obliczenia konstrukcyjne dla poszczególnych elementów i przekrojów.
	ARCH_W04

ARCH_W06
	X
	
	
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	– samodzielnie przygotowuje się do zajęć, dobiera rozwiązania konstrukcyjne dla celów projektowych na podstawie wiadomości zasięgniętych z literatury, przepisów prawa budowlanego oraz wykładów
	ARCH_U10
	X
	
	
	

	U2
	– posiada umiejętność przewidzenia w fazie projektowania architektonicznego  wystąpienia w obiekcie elementów konstrukcyjnych i odczytywania oraz wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej, w tym wykonywania obliczeń (i na ich podstawie zaprojektowania) poszczególnych elementów konstrukcyjnych.

- posiada umiejętność przyjmowania obciążeń stałych i zmiennych poszczególnych elementów konstrukcyjnych i określania obliczeniowo ich gabarytów oraz przekrojów (również składników przekrojów – w tym zbrojenia w konstrukcjach żelbetowych). 

- potrafi wykorzystać w celu realizacji założeń projektowych podstawowe wiadomości związane z kształtowaniem konstrukcji budowlanych (w tym rozwiązania ogólnie stosowane 

i typowe).
	ARCH_U11
ARCH_U13
	X
	
	
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH jest gotów do
	
	
	InzA_W02, InzA_W01

	K1
	– posiada umiejętność wykonywania elementów dokumentacji architektoniczno-konstrukcyjnej na podstawie wiadomości konsultowanych z przedstawicielem branży konstrukcyjnej

– posiada umiejętność korzystania z korekt projektu innych osób z grupy
	ARCH_K03
	X
	
	
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST), Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Dodatkowe zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie

…..
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	NST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ : WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Terminy i definicje podstawowe , wymagania konstrukcji, okres użytkowania, stateczność konstrukcji .
	X
	
	
	

	2.
	Obciążenia (obciążenia stałe i użytkowe, znaczenie norm oddziaływań dla architekta).

Normy dotyczące obciążeń, obciążenie dachów i klimatyczne, przyjmowanie obciążeń, obliczanie wielkości obciążeń na dany element konstrukcyjny. Kategorie użytkowania.
	X
	
	
	

	3.
	Konstrukcje murowe (nazewnictwo, funkcje w obiekcie, wiązania cegieł w murze). 

Zaprawy (rodzaje i symbole, odmiany zapraw murarskich, klasy wytrzymałości).
Elementy murowe (klasyfikacje, wytrzymałość na ściskanie).
Mury (wytrzymałość na ściskanie - badania laboratoryjne, obliczanie na podstawie wzorów normowych - wytrzymałość na ścinanie, wytrzymałość na zginanie, wytrzymałość obliczeniowa, wymagania konstrukcyjne dla murów, odkształcalność muru, stal zbrojeniowa do zbrojenia murów). 

Wymagania dotyczące ścian.
	X
	
	
	

	4.
	Beton, żelbet, współpraca betonu i stali, podstawowe pojęcia, specyfikacja betonu . Klasy wytrzymałości betonu, klasy ekspozycji, wymagania dla betonów.
	X
	
	
	

	5.
	Konstrukcje żelbetowe: zginanie (zbrojenie elementów zginanych, przekroje pojedynczo i podwójnie zbrojone, wymagania konstrukcyjne), ściskanie (duży i mały mimośród, zbrojenie elementów ściskanych, wymagania konstrukcyjne), ścinanie (zbrojenie elementów ścinanych, wymagania konstrukcyjne, strefy).

Stany graniczne nośności elementów żelbetowych, metody obliczania przekrojów żelbetowych zginanych, ściskanych i ścinanych. 

Stany graniczne użytkowania (sprawdzanie rozwarcia rys, sprawdzanie ugięć, wartości dopuszczalne, znaczenie obliczeń 

i możliwość ich pominięcia).
	X
	
	
	

	6.
	Drewno konstrukcyjne: definicje, wymiar , klasy wytrzymałości, wartości charakterystyczne i obliczeniowe, klasy użytkowania i trwania obciążeń.
	X
	
	
	

	7.
	Konstrukcje drewniane: rozciąganie, zginanie (czyste dwukierunkowe, zginanie jedno- i dwukierunkowe z osiową siłą rozciągającą, warunki stateczności przekrojów zginanych), ściskanie (ściskanie równoległe do włókien, ściskanie i zginanie jedno- i dwukierunkowe, ściskanie prostopadłe do włókien, ściskanie z uwzględnieniem wyboczenia).
	X
	
	
	

	8.
	Konstrukcje stalowe (zastosowanie metali w budownictwie, własności stali, układy konstrukcyjne konstrukcji stalowych). 

Stalowe ustroje konstrukcyjne, podstawowe elementy konstrukcji stalowej, zabezpieczenia antykorozyjne i przed działaniem ognia. Połączenia w konstrukcjach stalowych (podział połączeń, połączenia śrubowe, połączenia spawane i metody spawania, połączenia na nity i łączniki specjalne).

Budynki o konstrukcji stalowej (słupy, belki, ramy, kratownice).
	X
	
	
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody) :
Wykład: wprowadzenie w formie wykładu wspomaganego prezentacją multimedialną w pierwszej części zajęć; zapoznanie studentów z zagadnieniami i rozwiązaniami szczegółowymi stosowanymi w budownictwie w zakresie konstrukcji poprzez przedstawienie ich za pomocą rysunków wykonywanych w kolejności wbudowywania w obiektach w drugiej części zajęć.   
Zaliczenie przedmiotu odbywać się będzie na podstawie: obecności i aktywnego udziału w zajęciach oraz egzaminu końcowego.
Udział procentowy w weryfikacji efektów uczenia się: na ocenę końcową składa się w 100% ocena                 z egzaminu pisemnego sprawdzającego wiedzę studentów dotyczącą treści wykładów.
3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	
	
	
	

	
	
	
	

	W1
	Posiada wiedzę na temat poszczególnych elementów konstrukcyjnych budynku, potrafi określić ich funkcję, rolę i rodzaj pracy w całości konstrukcji obiektu, usytuować w strukturze budynku poszczególne, niezbędne elementy konstrukcyjne, przewidzieć w fazie projektowania architektonicznego ich wystąpienie oraz wstępnie zaprojektować ich wymiary

i przekroje.

Zna podstawowe zasady odczytywania oraz wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej,

w tym przyjmowania obciążeń stałych i zmiennych, wykonywania obliczeń poszczególnych elementów konstrukcyjnych

i określania obliczeniowo ich gabarytów oraz przekrojów.

Potrafi wykorzystać w celu realizacji założeń projektowych podstawowe wiadomości związane z kształtowaniem konstrukcji budowlanych.
	Posiada pełną wiedzę dotyczącą problematyki przedstawionej

w trakcie wykładów na temat  poszczególnych elementów konstrukcyjnych budynku.

Nabył rozszerzoną umiejętność wykonywania dokumentacji konstrukcyjnej, w tym przyjmowania obciążeń stałych i zmiennych poszczególnych elementów konstrukcyjnych, określania obliczeniowo ich gabarytów oraz przekrojów i wykonywania obliczeń poszczególnych elementów konstrukcyjnych.

Ma szeroką wiedzę na temat kształtowania konstrukcji budowlanych ( w tym rozwiązań ogólnie stosowanych i typowych).
	Posiada wiedzę i umiejętności wykraczające ponad zakres jak na ocenę 4
Nabył dodatkową wiedzę dotyczącą przedmiotu w trakcie indywidualnych studiów literatury i innych materiałów.

	W2
	
	
	

	U1
	
	
	

	U2
	
	
	

	K1
	
	
	


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
· PN-B-02000:1982 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości

Budownictwo Ogólne , Arkady – praca zbiorowa :
· Tom 1. Materiały i wyroby budowlane , 2005
· Tom 3. Elementy budynków , podstawy projektowania , 2008
· Konstrukcje budowlane. Tom 3. Posadowienie budowli. Konstrukcje murowe i drewniane - S.Pyrak , W.Włodarczyk – WSiPSA , 2000

· Obliczanie przekrojów w elementach betonowych i żelbetowych - K.Grabiec , J.Bogucka , T.Grabiec-Mizera , Arkady 2002

· Podstawy projektowania konstrukcji żelbetowych i sprężonych według EC2 – Sekcja Konstrukcji Betonowych PAN – Dolnośląskie Wyd. Edukacyjne , 2006

· Rodzaje więźb konstrukcji dachowych - Jarosław Antkiewicz , 2005
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury „W sprawie warunków technicznych, jakim powinny              odpowiadać budynki i ich usytuowanie” ( Dz.U. nr 75/2002 – tekst jednolity , z późniejszymi  

             zmianami )

             Normy :

· PN-B-02000:1982 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości

· PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczenie

· PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

· PN-B-03150:2000; PN-B-03150:2000/Az1:2001; PN-B-03150:2000/Az2:2003; PN-B-03150:2000/Az3:2004 - Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

· PN-B-03200:1990 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

· PN-B-03264:2002 ; PN-B-03264:2002/Ap1:2004 - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie

· PN-B-02010:1980 ; PN-B-02010:1980/Az1:2006 - Obciążenia w obliczeniach statycznych - Obciążenie śniegiem

· PN-B-02011:1977 ; PN-B-02011:1977/Az1:2009 - Obciążenia w obliczeniach statycznych - Obciążenie wiatrem

· PN-EN 1990:2004; PN-EN 1990:2004/Ap1:2004; PN-EN 1990:2004/AC:2010; PN-EN 1990:2004/Ap2:2010 ; PN-EN 1990:2004/NA:2010 ; PN-EN 1990:2004/A1:2008 - Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

· Eurokod nr : 1 , 2 , 3 , 5 , 6

Uzupełniająca
·    Ustawa z dnia 7.07.1994 „Prawo Budowlane” ( Dz.U. 93/04 ) tekst jednolity z późniejszymi zmianami
·    Ustawa z dnia 16.04.2004 „O wyrobach budowlanych” ( Dz.U. 92/04 )
·    Murator” – miesięcznik i inne periodyki z tej tematyki np.: MATERIAŁY BUDOWLANE , IZOLACJE , WARSTWY itp.
·    Katalogi i informatory firm związanych z produkcją i dystrybucją materiałów i wyrobów budowlanych
·    Strony internetowe dotyczące materiałów i wyrobów budowlanych
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST 

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	15
	

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	15
	

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	2
	

	Praca własna studenta
	10
	

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	1
	

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	9
	

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	25
	

	Liczba punktów ECTS
	1
	


	Data ostatniej zmiany
	mgr inż. A. Celiński

	Zmiany wprowadził
	mgr inż. A. Celiński

	Zmiany zatwierdził
	dr Grażyna Michalska prof. WSPA




