
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5 Specjalność
	-

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Kamil Powroźnik 


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Międzykierunkowy/praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	3 

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	trzeci

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Brak kryteriów doboru. Przedmiot obowiązkowy


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Poznanie specyfiki zdarzeń losowych,

	C2
	Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami, twierdzeniami i modelami z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i statystyki

	C3
	Kształcenie umiejętności praktycznego wykorzystania metod i modeli rachunku prawdopodobieństwa oraz opisu i wnioskowania statystycznego.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Student zna podstawowe metody rachunku prawdopodobieństwa i statystyki oraz definiuje podstawowe pojęcia w tym zakresie. 
	INF_W02
	X
	X
	
	

	W2
	Zna podstawowe rozkłady zmiennych losowych i rozumie zasady wnioskowania statystycznego. Definiuje problemy nauk technicznych w kategoriach prawdopodobieństwa i statystyki.
	INF_W22
	X
	X
	
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Student potrafi dobierać właściwe metody rachunku prawdopodobieństwa i statystyki do analizowanych problemów badawczych. Umie obliczać prawdopodobieństwo zdarzeń losowych, określać podstawowe rozkłady zmiennych losowych, opisywać rozkłady empiryczne, estymować parametry i weryfikować odpowiednio sformułowane hipotezy statystyczne.
	INF_U12

	X
	X
	
	

	U2
	Umie interpretować otrzymane wyniki zastosowanych metod rachunku prawdopodobieństwa i statystyki.
	INF_U03
	X
	X
	
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	Student wykazuje zainteresowanie zdobywaniem nowej wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobieństwa i statystyki. Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie.
	INF_K01
	X
	X
	
	

	K2
	Widzi potrzebę i przydatność myślenia w naukach technicznych w kategoriach rachunku prawdopodobieństwa i statystyki
	INF_K02
	X
	X
	
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Obowiązkowe/dodatkowe
 zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie
PLATFORMY PUW
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	15
	30
	
	
	
	
	
	X
	
	3

	NST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Podanie informacji o zakresie tematycznym wykładu, zasadach oceniania, zakresie wiedzy i umiejętności jakie powinny być opanowane do egzaminu, literaturze przedmiotu.
Wprowadzenie do problematyki wykładu. Zdarzenia: losowe i elementarne, zależne i niezależne, pewne i niemożliwe. Definicje prawdopodobieństwa. Własności prawdopodobieństwa. Prawdopodobieństwo warunkowe. Działania na zdarzeniach. Zmienna losowa – podstawowe pojęcie i rodzaje zmiennych losowych.
	
	X
	
	

	2.
	Zmienna losowa skokowa - funkcja rozkładu prawdopodobieństwa. Podstawowe parametry: wartość oczekiwana, wariancja, odchylenie standardowe. Dystrybuanta zmiennej losowej i jej własności. Podstawowe rozkłady zmiennej losowej skokowej: dwupunktowy, Bernoullego, Poissona.
	
	X
	
	

	3.
	Zmienna losowa ciągła: funkcja gęstości prawdopodobieństwa. Dystrybuanta. Podstawowe parametry. Rozkład normalny - charakterystyka, parametry, standaryzacja,
	
	X
	
	

	4.
	Statystyka opisowa. Podstawowe miary opisu rozkładów empirycznych: średnia arytmetyczna, modalna, mediana, wariancja, odchylenie standardowe.
	
	X
	
	

	5.
	Estymacja przedziałowa - podstawowe problemy i pojęcia. (estymator, własności estymatorów, poziom ufności, przedział ufności).
	
	X
	
	

	6.
	Podstawowe przedziały ufności (dla średniej wariancji, odchylenia standardowego, frakcji). Wyznaczanie minimalnej liczebności próby dla oszacowania średniej i frakcji w populacji.
	
	X
	
	

	7.
	Testowanie hipotez statystycznych - podstawowe problemy i pojęcia (hipoteza zerowa i alternatywna, błąd I i II rodzaju, poziom istotności, test statystyczny, obszar krytyczny, test parametryczny i nieparametryczny).
	
	X
	
	

	8.
	Podstawowe testy istotności (dla średniej, dwóch średnich, wariancji, dwóch wariancji, frakcji, dwóch frakcji) i wybrane testy nieparametryczne.
	
	X
	
	


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Podanie informacji o zakresie tematycznym ćwiczeń, zasadach oceniania, zakresie wiedzy i umiejętności jakie powinny być opanowane do zaliczenia, literaturze przedmiotu.
Wprowadzenie do problematyki ćwiczeń. Obliczanie prawdopodobieństwa zdarzeń losowych. Obliczanie sumy, iloczynu i różnicy różnych zdarzeń losowych. Dyskusja i interpretacja wyników.
	X
	X
	
	

	2.
	Przykłady rozkładu zmiennej losowej skokowej: Prezentacja tabelaryczna i graficzna. Obliczanie dystrybuanty i podstawowych parametrów rozkładu. Dyskusja i interpretacja wyników.
	X
	X
	
	

	3.
	Przykłady zastosowań rozkładu dwupunktowego, dwumianowego i Poissona. Prezentacja tabelaryczna i graficzna. Obliczanie dystrybuanty i podstawowych parametrów rozkładu. Dyskusja i interpretacja wyników.
	X
	X
	
	

	4.
	Prezentacja rozkładu normalnego i normalnego standaryzowanego. Obliczanie prawdopodobieństwa w przedziale z wykorzystaniem rozkładu normalnego standaryzowanego. Dyskusja i interpretacja wyników.
	X
	X
	
	

	5.
	Sprawdzian efektów kształcenia w zakresie wiedzy i umiejętności z zakresu rozkładów teoretycznych.
	X
	X
	
	

	6.
	Przykłady statystycznych rozkładów empirycznych. Obliczanie i interpretacja średniej arytmetycznej, modalnej, mediany, wariancji i odchylenia standardowego. Dyskusja i interpretacja wyników.
	X
	X
	
	

	7.
	Obliczanie i interpretacja podstawowych przedziałów ufności (dla średniej, wariancji, odchylenia standardowego, frakcji). Dyskusja i interpretacja wyników.
	X
	X
	
	

	8.
	Weryfikacja hipotez statystycznych z wykorzystaniem testów istotności dla średniej, dwóch średnich, wariancji, dwóch wariancji, frakcji, dwóch frakcji. Dyskusja i interpretacja wyników
	X
	X
	
	

	9.
	Sprawdzian efektów kształcenia w zakresie wiedzy i umiejętności z zakresu wnioskowania statystycznego (przedziałów ufności i testów istotności).
	X
	X
	
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykład
· wykład odbywa się w formie zdalnej na Platformie PUW,

· prowadzony jest w oparciu o literaturę przedmiotu,

· każde omawiane zagadnienie i problem jest ilustrowane przykładami,

· weryfikacja efektów – zaliczenie wykładu kończy się egzaminem; do zaliczenia egzaminu wymagane jest uzyskanie minimum 50% punktów z egzaminu,

· egzamin obejmuje zadania teoretyczne i praktyczne.
Ćwiczenia
· ćwiczenia odbywają się w formie stacjonarnej i zdalnej,

· studenci pod kierunkiem prowadzącego rozwiązują zadania praktyczne,
· weryfikacja efektów – do zaliczenia ćwiczeń wymagane jest pozytywne zaliczenie dwóch kolokwiów obejmujących omawiany materiał,
· podstawą zaliczenia ćwiczeń jest uzyskanie łącznie minimum 50% punktów z obu kolokwiów, 

· ocena z ćwiczeń może być zwiększona ze względu na wyróżniającą się aktywność podczas zajęć,

· wymagana jest aktywność i obecność na zajęciach, jako kryterium weryfikacji kompetencji społecznych,
· szczegółowe zasady oceniania i punktacji podawane są studentom na pierwszych zajęciach.
3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt kształcenia
	Na ocenę 3 lub „zal” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do:
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do:
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do:

	W1
	Posiada dostateczną wiedzę z pojęć i definicji rachunku prawdopodobieństwa i statystyki
	Posiada dobrą wiedzę z pojęć i definicji rachunku prawdopodobieństwa i statystyki
	Posiada bardzo dobrą wiedzę z pojęć i definicji rachunku prawdopodobieństwa i statystyki

	W2
	Zna w dostatecznym stopniu rozkłady zmiennych losowych i metody opisu i wnioskowania statystycznego
	Zna w dobrym stopniu rozkłady zmiennych losowych i metody opisu i wnioskowania statystycznego
	Zna w bardzo dobrym stopniu rozkłady zmiennych losowych i metody opisu i wnioskowania statystycznego

	U1
	Przy rozwiązywaniu zadań jest mało aktywny, ale przejawia swoje przygotowanie w sposób dostateczny,
	Przy rozwiązywaniu zadań jest aktywny i przejawia swoje przygotowanie w sposób dobry
	Przy rozwiązywaniu zadań jest bardzo aktywny i przejawia swoje przygotowanie w sposób bardzo dobry

	U2
	Potrafi interpretować w sposób ogólny podstawowe wyniki obliczeń.
	Potrafi interpretować w sposób poprawny różne wyniki obliczeń.
	Potrafi interpretować w sposób szczegółowy wszystkie wyniki obliczeń.

	K1
	Student wywiązuje się z obowiązku uczestnictwa w zajęciach, zainteresowania przedmiotem i podnoszeniem poziomu swojego kształcenia w stopniu dostatecznym
	Student wywiązuje się z obowiązku uczestnictwa w zajęciach, zainteresowania przedmiotem i podnoszeniem poziomu swojego kształcenia w stopniu dobrym
	Student wywiązuje się z obowiązku uczestnictwa w zajęciach, zainteresowania przedmiotem i podnoszeniem poziomu swojego kształcenia w stopniu bardzo dobrym

	K2
	Przydatność metod  rachunku prawdopodobieństwa i statystyki w pracy inżyniera potrafi wskazać w stopniu  podstawowym.
	Przydatność metod  rachunku prawdopodobieństwa i statystyki w pracy inżyniera potrafi wskazać w stopniu zadawalającym.
	Przydatność metod  rachunku prawdopodobieństwa i statystyki w pracy inżyniera potrafi wskazać w  szerokim zakresie.


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
[1] Krysicki W. i in., Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach, Cz. 1 Rachunek prawdopodobieństwa i Cz. 2. Statystyka matematyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

[2] Plucińska A., Pluciński E., Rachunek prawdopodobieństwa. Statystyka matematyczna. Procesy stochastyczne, WNT-Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009.
[3] Sobczyk M., Statystyka matematyczna, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2010. 

Uzupełniająca
[1] Aczel A.D., Statystyka w zarządzaniu, PWN, Warszawa, 2000 

[2] Francuz P., Mackiewicz R., Liczby nie wiedzą, skąd pochodzą. Wydawnictwo KUL, Lublin 2007.
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	45
	

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	45
	

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	5
	

	Praca własna studenta
	30
	

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	15
	

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	15
	

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	75
	

	Liczba punktów ECTS
	3
	


	Data ostatniej zmiany
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� Niepotrzebne usunąć







