
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Przetwarzanie obrazów medycznych


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia drugiego stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny

	1.5. Specjalność
	Sztuczne sieci neuronowe oraz przetwarzanie obrazów medycznych

	1.6. Koordynator przedmiotu
	Dr Rafał Stęgierski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	5

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	2

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Dla specjalności Sztuczne sieci neuronowe oraz przetwarzanie obrazów medycznych


3. Efekty kształcenia i sposób prowadzenia zajęć

3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie się z technikami analizy i przetwarzania obrazów medycznych

	C2
	Zapoznanie się z biliotekami oferującymi dostęp i obsługę danych medycznych


3.2. Przedmiotowe efekty kształcenia, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów kształcenia

	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma szczegółową wiedzę związaną z systemami obrazowania medycznego
	INF_W01
	
	
	
	X

	W1
	Ma szczegółową wiedzę związaną z przetwarzaniem danych obrazowych pochodzenia medycznego
	INF_W13
	
	
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi pozyskiwać oraz integrować informacje z literatury, dokonywać ich interpretacji, a także wyciągać wnioski oraz formułować i uzasadniać opinie dotyczące systemów sztucznej inteligencji 
	INF_U01
	
	
	
	X

	U2
	potrafi planować i przeprowadzać wdrożenie algorymów analizy danych obrazowych o charakterze medycznym
	INF_U21
	
	
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	Rozumie konieczność poszerzania wiedzy o systemach komputerowych ze względu na ich ciągły rozwój
	INF_K01
	
	
	
	X


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST),

	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Dodatkowe zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość w formie

……………….
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	NST
	10
	
	
	
	25
	
	
	
	
	5


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć, w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni –/dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: Wykład

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST
	PUW

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	DODATKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA
	DODATKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	DODATKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Zapoznanie z rodzajami obrazów medycznych i technikami obrazowania
	
	
	
	
	
	X

	2.
	Zapoznanie się z formatem DICOM
	
	
	
	
	
	X

	3.
	Sposoby prezentacji danych medycznych
	
	
	
	
	
	X

	4.
	Analiza częstotliwościowa
	
	
	
	
	
	X

	5.
	Segmentacja danych
	
	
	
	
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: Laboratorium

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST
	PUW

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	DODATKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA
	DODATKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	DODATKOWE ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Konfiguracja Vtk
	
	
	
	
	
	X

	2.
	Implementacja potoku przetwarzania danych w Vtk
	
	
	
	
	
	X

	3.
	Operacje na wokselach
	
	
	
	
	
	X

	4.
	Okno i poziom
	
	
	
	
	
	X

	5.
	Pseudokolory
	
	
	
	
	
	X

	6.
	Segmentacja danych obrazowych
	
	
	
	
	
	X


3.5. Metody weryfikacji efektów kształcenia (zaznaczyć „X” w odniesieniu do poszczególnych efektów)

Studia niestacjonarne:

	Efekt kształcenia
	Forma weryfikacji

	
	Egzamin ustny
	Egzamin pisemny
	Projekt
	Kolokwium
	Zadania domowe
	Referat/
Prezentacja
	Dyskusje
	Inne (jakie?)

	W1
	
	
	x
	
	
	
	
	

	W2
	
	
	x
	
	
	
	x
	

	U1
	
	
	x
	
	
	
	
	

	U2
	
	
	x
	
	
	
	x
	


3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów kształcenia

	Efekt kształcenia
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student potrafi
	Na ocenę 4 student potrafi
	Na ocenę 5 student potrafi

	W1
	Student zna różne techniki obrazowania medycznego i potrafi wskazać sposoby przetwarzania danych
	Student zna różne techniki obrazowania medycznego i potrafi wskazać sposoby przetwarzania danych i potrafi wskazać oczekiwane wyniki różnych procedur
	Student zna różne techniki obrazowania medycznego i potrafi wskazać sposoby przetwarzania danych i szczegółowo potrafi opisać sposób przetwarzania danych

	U1
	Student potrafi skonfigurować Qt i Vtk
	Student potrafi skonfigurować Qt i Vtk oraz zapewnić pełną interakcję z danymi
	Student potrafi skonfigurować Qt i Vtk i w pełni obsługiwać składowe obu bibliotek

	U2
	Potrafi zrealizować podstawowe potoki przetwarzania danych
	Potrafi zrealizować podstawowe potoki przetwarzania danych w tym obsługę poziomu i okna
	Potrafi zrealizować podstawowe potoki przetwarzania danych wraz z segmentacją dancyh w opraciu o różne algorytmy


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 

Dokumentacja projektu Qt.

Dokumentacja projektu Vtk.

Jerzy Cytowski, Jerzy Gielecki, Artur Gola,“Cyfrowe przetwarzanie obrazów medycznych. Algorytmy. Technologie. Zastosowania“, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

Atam P. Dhawan, „Medical Image Analysis“, IEEE 2010

Uzupełniająca

Standard DICOM

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST
	

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	
	35
	

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	
	35
	

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	
	4
	

	Praca własna studenta
	
	90
	

	Przygotowanie bieżące do zajęć
	
	20
	

	Przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	
	20
	

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	
	25
	

	Przygotowanie do zaliczenia całego przedmiotu
	
	25
	

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	
	125
	

	Liczba punktów ECTS
	
	5
	


	Data ostatniej zmiany
	10.2021

	Zmiany wprowadził
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	Zmiany zatwierdził
	




