
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Przetwarzanie równoległe i rozproszone


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Informatyka

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne, niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia pierwszego stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Wydział
	Wydział Nauk Technicznych

	1.6. Specjalność
	

	1.7. Koordynator przedmiotu
	Andrzej Bochniak


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	2

	2.3. Język wykładów
	polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	6

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Programowanie obiektowe, java


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zdobycie wiedzy o programowaniu równoległym oraz stosowanych technikach programowania równoległego

	C2
	Zdobycie umiejętności implementacji programów wykorzystujących wielowątkowość w języku JAVA

	C3
	Zdobycie umiejętności oceny możliwości przyspieszania obliczeń z wykorzystaniem programowania równoległego

	C4
	Kształtowanie postawy odpowiedzialności pracy w zespole


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe/dodatkowe* zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Obowiązkowe zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	podstawowe pojęcia dotyczące przetwarzania współbieżnego i równoległego
	INF_W05,
INF_W08, INF_W11
INF_W18,

INF_W20
	
	X
	
	X

	W2
	przykładowe problemy przetwarzania równoległego
	INF_W05,
INF_W08, INF_W11

INF_W18,

INF_W20
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	wykorzystywać techniki programowania równoległego w języku JAVA
	INF_U16, INF_U19
	
	X
	
	X

	U2
	rozwiązywać przykładowe zagadnienia z wykorzystaniem programowania równoległego
	INF_U15,

INF_U16, INF_U19
	
	X
	
	X

	U3
	analizować możliwości i zalety stosowania programowania równoległego
	INF_U03,
INF_U18,
INF_U20
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	pracy i odpowiedzialności w zespole
	INF_K04. INF_K05
	
	X
	
	X


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Obowiązkowe/dodatkowe
  zajęcia prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na platformie
PUW
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	2

	NST
	
	
	
	15
	
	
	
	
	
	2


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: W
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE*
 ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Wprowadzenie do zagadnienia przetwarzania równoległego, informacje podstawowe. Współbieżność a równoległość obliczeń. Technologie zwiększające moc obliczeniową współczesnych komputerów, rys historyczny rozwoju technologii
	
	X
	
	X

	2.
	Pojęcie procesu, programu, wątku

Zagłodzenie, zakleszczenie, sekcja krytyczna, sposoby kontroli – definicje pojęć związanych z przetwarzaniem równoległym, przykłady zrównoleglania obliczeń
	
	X
	
	X

	3.
	Implementacja wielowątkowości – język Java (tworzenie wątków, blok synchronizacji)
	
	X
	
	X

	4.
	Implementacja blokad i semaforów w języku JAVA, praca z wybranymi klasami do przetwarzania równoległego
	
	X
	
	X


	5.
	Najważniejsze algorytmy przetwarzania współbieżnego i równoległego
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: L
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA
	OBOWIĄZKOWE / DODATKOWE* ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Analiza wykorzystania wielu procesorów i rdzeni przez aplikacje w systemie operacyjnym 
	
	X
	
	X

	2.
	Implementacja wątków w języku Java, współpraca wątków przy rozwiązywaniu zagadnienia
	
	X
	
	X

	3.
	Blok synchronizacji wątków
	
	X
	
	X

	4.
	Implementacja blokad i semaforów w języku Java
	
	X
	
	X

	5.
	Implementacja znanych problemów przetwarzania równoległego
	
	X
	
	X

	6.
	Implementacja aplikacji wykorzystującej wybrane klasy przetwarzania wielowątkowego
	
	X
	
	X

	7.
	Testy aplikacji implementującej wielowątkowość i ocena efektywności wykorzystania aplikacji wielowątkowych
	
	X
	
	X


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
dyskusja i przygotowanie do zajęć, testy sprawdzające, przygotowanie i obrona projektów 

3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W1
	Zna podstawowe pojęcia związane z programowaniem współbieżnym i równoległym
	Zna podstawowe pojęcia związane z programowaniem współbieżnym i równoległym oraz potrafi omówić techniki komunikacji procesów w przetwarzaniu równoległym 
	Zna pojęcia związane z programowaniem współbieżnym i równoległym oraz potrafi omówić techniki stosowane do implementacji przetwarzania równoległego w języku JAVA

	W2
	Potrafi wymienić przykładowe problemy przetwarzania równoległego 
	Potrafi omówić przykładowe problemy programowania równoległego
	Potrafi podać rozwiązania znanych problemów przetwarzania współbieżnego

	U1
	Potrafi zdefiniować i uruchamiać wątki w programach w języku JAVA
	Potrafi zdefiniować i uruchamiać wątki w programach w języku JAVA, zapewnić synchronizację i komunikację między wątkami
	Potrafi zdefiniować i uruchamiać wątki w programach w języku JAVA, zapewnić synchronizację i komunikację między wątkami oraz stosować obiekty blokad i semaforów

	U2
	Potrafi napisać proste aplikacje tworzące i uruchamiające wątki
	Potrafi napisać aplikacje tworzące i uruchamiające wątki i zapewnić synchronizację i komunikację między nimi
	Potrafi wykorzystywać różne narzędzia programowania równoległego w języku JAVA w przykładowych problemach

	U3
	Potrafi omówić i wyciągnąć wnioski z przykładowych analiz czasu wykonania programu sekwencyjnego i równoległego
	Potrafi przygotować wyniki do analizy wykorzystania narzędzi przetwarzania współbieżnego w aplikacjach
	Potrafi przygotować wyniki do analizy wykorzystania narzędzi przetwarzania współbieżnego w aplikacjach oraz wskazać możliwości stosowania programowania współbieżnego 

	K1
	Wykonuje powierzone mu zadania
	Systematycznie wykonuje powierzone mu zadania, udziela wskazówek innym osobom
	Systematycznie wykonuje powierzone zadania, wykazuje duże umiejętności pracy w grupie, chętnie pomaga innym studentom


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 
1. Horstmann, C.S., Cornell G., Java 2. [2], Techniki zaawansowane, Wyd.2., Gliwice: Helion, 2005
2. Czech Z. Wprowadzenie do obliczeń równoległych, PWN, Warszawa, 2010
Uzupełniająca
1. Majdzik P., Programowanie współbieżne. Systemy czasu rzeczywistego, Gliwice, Helion, 2012
2. https://www.samouczekprogramisty.pl/watki-w-jezyku-java/
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	
	

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	30
	15

	Konsultacje dydaktyczne (min. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	3
	2

	Praca własna studenta
	
	

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	12
	25

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	10
	10

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	55
	52

	Liczba punktów ECTS
	2
	2


	Data ostatniej zmiany
	2021-03-01

	Zmiany wprowadził
	Andrzej Bochniak

	Zmiany zatwierdził
	


� Niepotrzebne usunąć


*Niepotrzebne usunąć







