
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Wprowadzenie do sztucznej inteligencji


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Wydział
	Wydział Nauk Technicznych

	1.6. Specjalność
	Eksploatacja dronów

	1.7. Koordynator przedmiotu
	Dr Marcin Smolira


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/Praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	III

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Studenci, którzy wybrali specjalność Eksploatacja dronów.


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie z istotą sztucznej inteligencji.

	C2
	Poznanie metod sztucznej inteligencji.

	C3
	Nabycie umiejętności związanych z zastosowaniem sztucznej inteligencji w systemach bezzałogowych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Istotę, możliwości i ograniczenia sztucznej inteligencji.
	TR_W09TRInż_W01
	
	X
	
	X

	W2
	Możliwości zastosowania sztucznej inteligencji w samochodach autonomicznych i BSP.
	
	
	X
	
	X

	W3
	Metody sztucznej inteligencji.
	
	
	X
	
	X

	W4
	Przykłady aplikacji sztucznej inteligencji.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	przeprowadzić identyfikację wybranego systemu (mechanicznego, elektrycznego)
	TRInż_U01
TRInż_U02
TRInż_U09
TRInż_U16
	
	X
	
	X

	U2
	projektować i badać sieci neuronowe
	
	
	X
	
	X

	U3
	dokonać próby uczenia maszynowego prostego modelu, samodzielnie wygenerowanego
	
	
	X
	
	X

	U4
	opracować własny projekt układu AI dla pojazdu autonomicznego lub samolotu bezpilotowego
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	kreatywnego myślenia i działania oraz odpowiedzialnego realizowania projektów z zakresu sztucznej inteligencji
	TR_K05
	
	X
	
	X


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	30
	30
	
	
	
	
	
	
	4

	NST
	15
	10
	
	
	
	
	
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: Wykład
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Istota sztucznej inteligencji.
	X
	
	X
	

	2.
	Możliwości i ograniczenia SI.
	
	X
	
	X

	3.
	Przykłady aplikacji sztucznej inteligencji.
	
	X
	
	X

	4.
	Sieci neuronowe.
	
	X
	
	X

	5.
	Sztuczna inteligencja w samochodach autonomicznych i BSP.
	
	X
	
	X

	6.
	Przykłady zastosowań Si w lotnictwie.
	X
	
	X
	


RODZAJ ZAJĘĆ: Ćwiczenia
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Identyfikacja systemów i sygnałów.
	X
	
	X
	

	2.
	Sieci neuronowe.
	X
	
	X
	

	3.
	Uczenie maszynowe.
	X
	
	X
	

	4.
	Projekt koncepcyjny układu sztucznej inteligencji samochodu autonomicznego lub drona.
	X
	
	X
	


Zajęcia prowadzone z wykorzystaniem JetBrains 2020.3, Matlab MathWorks Release 2020b, Visual Studio Community 2019, NetBeans.
3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Wykłady:
Zajęcia wykładowe mają charakter konwencjonalnego wykładu informacyjnego i kończą się zaliczeniem w formie pisemnej.
Ćwiczenia:
1. Zadaniem studentów jest przeprowadzenie identyfikacji wybranego systemu (system mechaniczny, elektryczny). Powinien być opisany wektorem danych wejściowych i wyjściowych. Można go wygenerować jako wirtualny, lub pozyskać z dowolnego systemu rzeczywistego, na podstawie pomiarów. Celem jest uzyskanie rodziny modeli opisujących działanie systemu na podstawie danych  doświadczalnych. Wyniki należy przedstawić w formie graficznej – wykresy zależności wyjście – wejście.
2.  Studenci projektują i badają własne sieci neuronowe, opisujące działanie wybranego systemu lub obiektu. 
3. Studenci podejmują próby uczenia maszynowego prostego modelu, samodzielnie wygenerowanego. Stosują do tego zestawy danych:
- wygenerowane automatycznie przez komputer;
- dane z rzeczywistych pomiarów.
4. Studenci opracowują własny projekt układu AI dla pojazdu autonomicznego lub samolotu bezpilotowego. Przewidują różne scenariusze na bazie założonych misji. Wynik przedstawiają w formie algorytmu z opisem zastosowanych metod (ML, DL, CV, MP).

3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	w stopniu dostatecznym ma wiedzę w zakresie W1-W4 
	w stopniu dobrym ma wiedzę w zakresie W1-W4
	w stopniu bardzo dobrym ma wiedzę w zakresie W1-W4

	U
	w stopniu dostatecznym ma umiejętności w zakresie U1-U4
	w stopniu dobrym ma umiejętności w zakresie U1-U4
	w stopniu bardzo dobrym ma umiejętności w zakresie U1-U4

	K
	w stopniu dostatecznym posiada kompetencje w zakresie K1
	w stopniu dobrym posiada kompetencje w zakresie K1
	w stopniu bardzo dobrym posiada kompetencje w zakresie K1


3.7. Zalecana literatura
Podstawowa 

1. Metody i techniki sztucznej inteligencji, L. Rutkowski PWN 

2. Czasopisma branżowe
Uzupełniająca
1. Sztuczne sieci neuronowe, R. Kosiński, Helion

4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	60
	25

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	60
	25

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	6
	3

	Praca własna studenta
	40
	75

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	20
	35

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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