
ikarta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	POJAZDY AUTONOMICZNE


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia 

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Wydział
	Wydział Nauk Technicznych

	1.6. Specjalność
	Eksploatacja dronów 

	1.7. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Rafał Kucharczyk


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/Praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	IV

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Studenci, którzy wybrali specjalność Eksploatacja dronów.


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Wyposażenie słuchaczy w praktyczną wiedzę z zakresu budowy oraz działania pojazdów autonomicznych.

	C2
	Nabycie przez słuchacza praktycznej wiedzy z zakresu definicji, podziału i klasyfikacji autonomizacji pojazdów.

	C3
	Nabycie przez słuchacza praktycznej wiedzy z zakresu zastosowania pojazdów autonomicznych.

	C4
	Wyposażenie słuchaczy w praktyczną wiedzę z zakresu prawnych aspektów testowania i poruszania się pojazdów autonomicznych po drogach.

	C5
	Nabycie przez słuchacza praktycznej wiedzy z zakresu wpływu pojazdów autonomicznych na transport i rynek pracy oraz ich perspektyw.

	C6
	Wyposażenie słuchaczy w praktyczną wiedzę z zakresu sensoryki oraz algorytmów stosowanych w pojazdach autonomicznych.

	C7
	Nabycie przez słuchaczy praktycznej wiedzy z zakresu problematyki odpowiedzialności i wpływu na zrównoważony system transportu pojazdów autonomicznych.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Podstawowe definicje, podziały i klasyfikację pojazdów autonomicznych.
	TR_W02

TR_W03
	
	X
	
	X

	W2
	Zasady budowy i działania pojazdu autonomicznego, rodzaje sensorów oraz algorytmów stosowanych w pojazdach autonomicznych
	
	
	X
	
	X

	W3
	Potrzebę stosowania pojazdów autonomicznych, przykłady i korzyści z niej wynikające.
	
	
	X
	
	X

	W4
	Podstawy prawne do wdrożenia pojazdów autonomicznych oraz problematykę prawną związaną z uch użyciem oraz jej wpływ na zrównoważony system transportu
	
	
	X
	
	X

	W5
	Problematykę wpływu zastosowania pojazdów autonomicznych na transport i rynek pracy
	
	
	X
	
	X

	W6
	Przykłady praktycznego zastosowania pojazdów autonomicznych na różnych infrastrukturach w różnym stopniu autonomizacji i korzyści płynące z tego zastosowania.
	
	
	X
	
	X

	

	U1
	Dokonać wieloaspektowej analizy pojazdów autonomicznych pod kątem budowy, funkcjonowania, zastosowania i problematyki prawnej towarzyszącej wdrożeniu pojazdów do ruchu.
	TRInż_U06
TRInż_U08
TRInż_U12


	X
	
	X
	

	U2
	Wskazać pozytywny i negatywny wpływ stosowania pojazdów autonomicznych na zrównoważony system transportu oraz rynek pracy. Poddać krytycznej analizie prognozy i obawy z wdrożeniem danych pojazdów.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	Oceny odpowiedzialności spoczywającej na operatorze wynikającej z używania pojazdów autonomicznych o zróżnicowanym poziomie autonomizacji.  
	TR_K03
	X
	
	X
	

	K2
	Oceny przydatności, obaw i wpływu pojazdów autonomicznych na bezpieczeństwo społeczeństwa i uczestników ruchu drogowego. . 
	
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	30
	30
	
	
	
	
	
	
	4

	NST
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	4


3.3. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: Wykład

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Wprowadzenie do tematyki pojazdów autonomicznych, definicje i podział na klasy autonomizacji
	
	X
	
	X

	2.
	Elementy sztucznej inteligencji pojazdów autonomicznych, przykłady systemów PRT i ATM.
	
	X
	
	X

	3.
	Opis systemów i technologii komunikacyjnych, wykorzystywany przy tworzeniu systemu Platooning.
	
	X
	
	X

	4.
	Sensoryka pojazdów autonomicznych.
	
	X
	
	X

	5.
	Rola procesu automatyzacji na przykładzie zakładu produkcyjnego
	
	X
	
	X

	6.
	Drony autonomiczne.
	
	X
	
	X

	7.
	Regulacje prawne oraz wytyczne do wdrożenia pojazdów autonomicznych.
	
	X
	
	X

	8.
	Wpływ pojazdów autonomicznych na transport i rynek pracy.
	
	X
	
	X

	9.
	Algorytmy w pojazdach autonomicznych.
	
	X
	
	X

	10.
	Droga do zautomatyzowanej mobilności – zrównoważony system transportu.
	
	X
	
	X


RODZAJ ZAJĘĆ: Ćwiczenia
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Podział i opis klasyfikacji pojazdów według NHTSA.
	X
	
	X
	

	2.
	Elementy sztucznej inteligencji pojazdów autonomicznych, przykłady systemów PRT i ATM.
	X
	
	X
	

	3.
	Praktyczne zastosowanie pojazdów autonomicznych na przykładzie Platooningu.
	X
	
	X
	

	4.
	Sensoryka pojazdów autonomicznych. Opis elementów wykonawczych sensoryki pojazdów autonomicznych.
	X
	
	X
	

	5.
	Rola procesu automatyzacji na przykładzie zakładu produkcyjnego, Centrum Dystrybucyjnego w zakładzie produkcyjnym Nestle Waters, opis pojazdów autonomicznych które mogły by być zastosowane w procesie od produkcji przez spedycje aż po transport.
	X
	
	X
	

	6.
	Drony autonomiczne. Opis możliwych cywilnych zastosowania BSP na świecie wraz z perspektywami rozwoju.
	X
	
	X
	

	7.
	Regulacje prawne oraz wytyczne do wdrożenia pojazdów autonomicznych. Opis problemów natury prawnej towarzyszących wdrożeniu i masowym zastosowaniu autonomicznych pojazdów.
	X
	
	X
	

	8.
	Wpływ pojazdów autonomicznych na transport i rynek pracy. Opis korzyści społecznych i gospodarczych jakie niesie ze sobą wprowadzenie autonomicznych pojazdów.
	X
	
	X
	

	9.
	Algorytmy w pojazdach autonomicznych. Opis algorytmów stosowanych w pojazdach autonomicznych. Opis problematyki paradoks drezyny i jego nawiązanie do pojazdów autonomicznych.
	X
	
	X
	

	10.
	Droga do zautomatyzowanej mobilności – zrównoważony system transportu. Opis wpływu pojazdów autonomicznych na zrównoważony rozwój systemów transportowych.
	X
	
	X
	


3.6. Metody weryfikacji efektów uczenia się (opis):

Zajęcia zostaną przeprowadzone z wykorzystane następujących metod:

Prezentacja, dyskusja, analiza opracowań, symulacja, pokaz materiałów audiowizualnych. Na podstawie informacji zawartych w materiały dydaktycznych (artykuły, opracowania, materiały audiowizualne) weryfikacja efektów uczenia się odbędzie się za pomocą testu wiedzy z przedmiotu.
3.7. Kryteria oceny osiągnięcia efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W1
	W stopniu dostatecznym

zna podstawowe definicje, podziały i klasyfikację pojazdów autonomicznych.. 
	W stopniu dobrym

Podstawowe definicje, podziały i klasyfikację pojazdów autonomicznych.
	W stopniu bardzo dobrym

zna podstawowe definicje, podziały i klasyfikację pojazdów autonomicznych.

	W2
	W stopniu dostatecznym posiada wiedzę na temat zasady budowy i działania pojazdu autonomicznego, rodzaje sensorów oraz algorytmów stosowanych w pojazdach autonomicznych
	W stopniu dobrym posiada wiedzę na temat zasad budowy i działania pojazdu autonomicznego, rodzaje sensorów oraz algorytmów stosowanych w pojazdach autonomicznych
	W stopniu bardzo dobrym posiada wiedzę na temat zasad  budowy i działania pojazdu autonomicznego, rodzaje sensorów oraz algorytmów stosowanych w pojazdach autonomicznych.

	W3
	W stopniu dostatecznym posiada wiedzę na temat potrzeb stosowania pojazdów autonomicznych, przykłady i korzyści z niej wynikające.
	W stopniu dobrym posiada wiedzę na temat potrzeb stosowania pojazdów autonomicznych, przykłady i korzyści z niej wynikające.
	W stopniu bardzo dobrym posiada wiedzę na temat potrzeb stosowania pojazdów autonomicznych, przykłady i korzyści z niej wynikające.

	W4
	W sposób dostateczny potrafi wymienić podstawy prawne do wdrożenia pojazdów autonomicznych oraz problematykę prawną związaną z uch użyciem oraz jej wpływ na zrównoważony system transportu
	W sposób potrafi wymienić podstawy prawne do wdrożenia pojazdów autonomicznych oraz problematykę prawną związaną z uch użyciem oraz jej wpływ na zrównoważony system transportu
	W sposób bardzo dobry potrafi wymienić podstawy prawne do wdrożenia pojazdów autonomicznych oraz problematykę prawną związaną z uch użyciem oraz jej wpływ na zrównoważony system transportu.

	W5
	Posiada wiedzę na poziomie dostatecznym z zakresu problematyki wpływu zastosowania pojazdów autonomicznych na transport i rynek pracy. 
	Posiada wiedzę na poziomie dobrym z zakresu problematyki wpływu zastosowania pojazdów autonomicznych na transport i rynek pracy.
	Posiada wiedzę na poziomie bardzo dobrym z zakresu problematyki wpływu zastosowania pojazdów autonomicznych na transport i rynek pracy.

	W6
	W sposób dostateczny potrafi podać przykłady praktycznego zastosowania pojazdów autonomicznych na różnych infrastrukturach w różnym stopniu autonomizacji i korzyści płynące z tego zastosowania
	W sposób dobry potrafi podać przykłady praktycznego zastosowania pojazdów autonomicznych na różnych infrastrukturach w różnym stopniu autonomizacji i korzyści płynące z tego zastosowania
	W sposób bardzo dobry potrafi podać przykłady praktycznego zastosowania pojazdów autonomicznych na różnych infrastrukturach w różnym stopniu autonomizacji i korzyści płynące z tego zastosowania

	U1
	W stopniu dostatecznym  potrafi dokonać wieloaspektowej analizy pojazdów autonomicznych pod kątem budowy, funkcjonowania, zastosowania i problematyki prawnej towarzyszącej wdrożeniu pojazdów do ruchu.
	W stopniu dobrym potrafi dokonać wieloaspektowej analizy pojazdów autonomicznych pod kątem budowy, funkcjonowania, zastosowania i problematyki prawnej towarzyszącej wdrożeniu pojazdów do ruchu.
	W stopniu bardzo dobrym potrafi dokonać wieloaspektowej analizy pojazdów autonomicznych pod kątem budowy, funkcjonowania, zastosowania i problematyki prawnej towarzyszącej wdrożeniu pojazdów do ruchu.

	U2
	W stopniu dostatecznym potrafi wskazać pozytywny i negatywny wpływ stosowania pojazdów autonomicznych na zrównoważonym systemie transportu oraz rynek pracy. Poddać krytycznej analizie prognozy i obawy z wdrożeniem danych pojazdów.
	W stopniu dobrym potrafi wskazać pozytywny i negatywny wpływ stosowania pojazdów autonomicznych na zrównoważonym systemie transportu oraz rynek pracy. Poddać krytycznej analizie prognozy i obawy z wdrożeniem danych pojazdów
	W stopniu bardzo dobrym potrafi wskazać pozytywny i negatywny wpływ stosowania pojazdów autonomicznych na zrównoważonym systemie transportu oraz rynek pracy. Poddać krytycznej analizie prognozy i obawy z wdrożeniem danych pojazdów

	K1
	W stopniu dostatecznym jest gotów dokonać wieloaspektowej analizy pojazdów autonomicznych pod kątem budowy, funkcjonowania, zastosowania i problematyki prawnej towarzyszącej wdrożeniu pojazdów do ruchu.
	W stopniu dobrym jest gotów dokonać wieloaspektowej analizy pojazdów autonomicznych pod kątem budowy, funkcjonowania, zastosowania i problematyki prawnej towarzyszącej wdrożeniu pojazdów do ruchu.
	W stopniu bardzo dobrym jest gotów dokonać wieloaspektowej analizy pojazdów autonomicznych pod kątem budowy, funkcjonowania, zastosowania i problematyki prawnej towarzyszącej wdrożeniu pojazdów do ruchu.

	K2
	W stopniu dostatecznym potrafi wskazać pozytywny i negatywny wpływ stosowania pojazdów autonomicznych na zrównoważonym systemie transportu oraz rynek pracy. Poddać krytycznej analizie prognozy i obawy z wdrożeniem danych pojazdów.
	W stopniu dobrym potrafi wskazać pozytywny i negatywny wpływ stosowania pojazdów autonomicznych na zrównoważonym systemie transportu oraz rynek pracy. Poddać krytycznej analizie prognozy i obawy z wdrożeniem danych pojazdów.
	W stopniu bardzo dobrym potrafi wskazać pozytywny i negatywny wpływ stosowania pojazdów autonomicznych na zrównoważonym systemie transportu oraz rynek pracy. Poddać krytycznej analizie prognozy i obawy z wdrożeniem danych pojazdów.
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Uzupełniająca

1. https://continental-automotive.com
2. https://bosch-mobility-solutions.com
3.  https://valeo.com
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	60
	20

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	60
	20

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	6
	2

	Praca własna studenta
	40
	80

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	20
	40

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	20
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4
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