
karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Podstawy elektrotechniki


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Wydział
	Wydział Nauk Technicznych

	1.6. Specjalność
	-

	1.7. Koordynator przedmiotu
	Dr hab. inż. Ernest Gnapowski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Kierunkowy/Praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	6

	2.3. Język wykładów
	Polski

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	II

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	-


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć

3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Zapoznanie studentów z problematyką nowoczesnej techniki elektrycznej i elektronicznej w powiązaniu ze zjawiskami fizycznymi i podkreślaniu jej związków oraz zastosowań w transporcie.

	C2
	Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejętności obliczania obwodów elektrycznych i elektronicznych. 

	C3
	Zaznajomienie studentów z podstawami pomiarów wielkości elektrycznych.

	C4
	Wykształcenie u studentów umiejętności posługiwania się zdobytą wiedzą w praktyce zawodowej.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się

	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	Ma wiedzę w zakresie pojęć i definicji stosowanych w elektrotechnice i elektronice, przydatną do formułowania i rozwiązywania prostych zagadnień
	TR_W01

TRInż_W01

	
	x
	
	x

	W2
	Zna zjawiska zachodzące w polu elektrycznym i magnetycznym oraz podstawowe prawa  opisujące zjawiska związane z przepływem prądu elektrycznego
	
	
	x
	
	x

	W3
	Posiada znajomość analizy prostych obwodów elektrycznych i magnetycznych
	
	
	x
	
	x

	W4
	Zna zasady działania elementów i układów elektromagnetycznych i elektronicznych oraz ich zastosowania 
	
	
	x
	
	x

	W5
	Ma wiedzę w zakresie podstaw działania mierników elektrycznych i metod pomiarowych
	
	
	x
	
	x

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	Potrafi analizować  nieskomplikowane obwody prądu stałego i przemiennego jednofazowego oraz wybrane obwody magnetyczne
	TRInż_U01
TRInż_U017

	x
	
	x
	

	U2
	Umie opisać działanie wybranych elementów w obwodach elektrycznych i elektronicznych
	
	x
	
	x
	

	U3
	Formułuje podstawowe prawa i posługuje się nimi w elektrotechnice
	
	x
	
	x
	

	U4
	Umie wyznaczyć podstawowe wielkości elektryczne w prostych obwodach elektrycznych i elektronicznych
	
	x
	
	x
	

	U5
	Umie dobrać metodę i przyrządy do przeprowadzenia pomiaru podstawowych wielkości elektrycznych
	
	x
	
	x
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	Wykazuje potrzebę permanentnego uczenia się i potrafi przekazywać swoją wiedzę i umiejętności w nauczaniu innych 
	TR_K01
TR_K02
TR_K03
	x
	
	x
	

	K2
	Przestrzega zasad właściwego zachowania się w grupie oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
	
	x
	
	x
	

	K3
	Wykazuje dbałość o porządek i poszanowanie mienia społecznego
	
	x
	
	x
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST),  Studia niestacjonarne (NST)

	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	30
	
	
	
	30
	
	
	
	6

	NST
	15
	
	
	
	15
	
	
	
	6


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)

RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Podstawowe pojęcia elektrotechniki. Obwody prądu stałego. Rezystancja przewodników. Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa.
	x
	
	x
	

	2.
	Elementy pasywne i aktywne obwodu elektrycznego oraz sposoby ich łączenia.
	
	x
	
	x

	3.
	Energia i moc prądu elektrycznego. Prawo Joule`a. Metoda klasyczna analizy obwodów elektrycznych.
	
	x
	
	x

	4.
	Magnetyzm i elektromagnetyzm. Indukcja magnetyczna. Prawo przepływu. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla obwodów magnetycznych.
	
	x
	
	x

	5.
	Indukcja elektromagnetyczna.
	
	x
	
	x

	6.
	Sygnały elektryczne. Wartość średnia i skuteczna prądu i napięcia.
	
	x
	
	x

	7.
	Obwody elektryczne jednofazowe prądu sinusoidalnie zmiennego.
	
	x
	
	x

	8.
	Moc i energia w obwodach  prądu zmiennego. Zjawisko rezonansu.
	
	x
	
	x

	9.
	Analiza obwodów prądu sinusoidalnie zmiennego.
	
	x
	
	x

	10.
	Stany nieustalone w obwodach zawierających elementy R, L, C.
	
	x
	
	x

	11.
	Maszyny elektryczne i transformatory.
	
	x
	
	x

	12.
	Pomiary wielkości elektrycznych, klasyfikacja błędów pomiarów, przyrządy pomiarowe analogowe i cyfrowe, metody pomiarów.
	
	x
	
	x

	13.
	Elementy układów elektronicznych- diody, tranzystory, tyrystory.
	
	x
	
	x

	14.
	Wzmacniacz operacyjny, wybrane układy elektroniczne.
	
	x
	
	x

	15.
	Układy cyfrowe, podstawowe elementy logiczne. Realizacja funkcji złożonych.
	x
	
	x
	


RODZAJ ZAJĘĆ: LABORARIUM

	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Treści programowe ćwiczeń audytoryjnych są zgodne z wyżej sformułowanymi tematami wykładu poprzedzającego zajęcia laboratoryjne.
	x
	
	x
	

	2.
	Sprawdzenie słuszności prawa Ohma.
	x
	
	x
	

	3.
	Laboratoryjne sprawdzenie słuszności praw Kirchhoffa.
	x
	
	x
	

	4.
	Wyznaczanie wartości zastępczych rezystancji i pojemności szeregowo i równolegle połączonych elementów R i C.
	x
	
	x
	

	5.
	Badanie układu różniczkującego i całkującego, wyznaczanie stałej czasowej metodą obliczeniową i pomiarową.
	x
	
	x
	

	6.
	Badanie układu z diodą LED.
	x
	
	x
	

	7.
	Sprawdzenie działania podstawowych układów logicznych NOT, AND, OR, BUFOR.
	x
	
	x
	

	8.
	Zaprojektowanie i realizacja prostych logicznych układów kombinacyjnych.
	x
	
	x
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):

Formy zajęć dydaktycznych:

· Wykład tradycyjny (wyprowadzanie zależności matematycznych na tablicy), z częściowym wykorzystaniem narzędzi multimedialnych, analiza i interpretacja przekazanej wiedzy, burza mózgów,

· Metoda problemowa, rozwiązywanie zadań, dyskusja, symulacje - techniki multimedialne,

· Eksperyment laboratoryjny, interpretacja uzyskanych wyników, weryfikacja wyników uzyskanych na podstawie pomiaru i obliczeń.

Weryfikacja osiągniętych efektów kształcenia następuje poprzez:

· ocenę rozwiązywania zadań problemowych i przeprowadzonej dyskusji,

· ocenę wyników 2 kolokwiów,

· ocenę przeprowadzenia eksperymentów laboratoryjnych, opracowania wyników pomiarów oraz wykonania sprawozdań,
· ocenę wyników egzaminu.
3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się

	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W1
	Posiada podstawową  wiedzę z pojęć i definicji stosowanych w elektrotechnice i elektronice, przydatną do formułowania i rozwiązywania prostych zagadnień
	Posiada wystarczającą wiedzę z pojęć i definicji stosowanych w elektrotechnice i elektronice, przydatną do formułowania i rozwiązywania prostych zagadnień
	Posiada szczegółową  wiedzę z pojęć i definicji stosowanych w elektrotechnice i elektronice, przydatną do formułowania i rozwiązywania prostych zagadnień

	W2
	Zna w dostatecznym stopniu zjawiska zachodzące w polu elektrycznym i magnetycznym oraz podstawowe prawa  opisujące zjawiska związane z przepływem prądu elektrycznego
	Zna w dobrym stopniu  zjawiska zachodzące w polu elektrycznym i magnetycznym oraz podstawowe prawa  opisujące zjawiska związane z przepływem prądu elektrycznego
	Zna w bardzo dobrym stopniu zjawiska zachodzące w polu elektrycznym i magnetycznym oraz podstawowe prawa  opisujące zjawiska związane z przepływem prądu elektrycznego

	W3
	Posiada dostateczną znajomość analizy prostych obwodów elektrycznych i magnetycznych
	Posiada dobrą znajomość analizy prostych obwodów elektrycznych i magnetycznych
	Posiada bardzo dobrą znajomość analizy prostych obwodów elektrycznych i magnetycznych

	W4
	Zna w podstawowym stopniu zasady działania elementów i układów elektromagnetycznych i elektronicznych oraz ich zastosowania 
	Zna w dobrym stopniu zasady działania elementów i układów elektromagnetycznych i elektronicznych oraz ich zastosowania
	Zna szczegółowo zasady działania elementów i układów elektromagnetycznych i elektronicznych oraz ich zastosowania

	W5
	Ma podstawową wiedzę w zakresie podstaw działania mierników elektrycznych i metod pomiarowych
	Ma wystarczającą wiedzę w zakresie podstaw działania mierników elektrycznych i metod pomiarowych
	Ma szczegółową wiedzę w zakresie podstaw działania mierników elektrycznych i metod pomiarowych

	U1
	Posługuje się umiejętnością analizowania  nieskomplikowanych obwodów prądu stałego i przemiennego jednofazowego oraz wybranych obwodów magnetycznych
	Potrafi analizować nieskomplikowane obwody prądu stałego i przemiennego jednofazowego oraz wybrane obwody magnetyczne
	Potrafi analizować działanie nieskomplikowanych obwodów prądu stałego i przemiennego jednofazowego oraz wybranych obwodów magnetycznych

	U2
	Umie ogólnie opisać działanie wybranych elementów w obwodach elektrycznych i elektronicznych
	Umie szczegółowo opisać działanie wybranych elementów w obwodach elektrycznych i elektronicznych
	Potrafi wyczerpująco opisać działanie wybranych elementów w obwodach elektrycznych i elektronicznych oraz ich zastosowanie

	U3
	Umie sformułować podstawowe prawa w elektrotechnice i w dostatecznym zakresie posłużyć się nimi 
	Formułuje podstawowe prawa, kojarzy relacje między nimi oraz umie je stosować elektrotechnice. 
	Formułuje poprawnie podstawowe prawa, wyczerpująco kojarzy relacje między nimi oraz umie je stosować w elektrotechnice.

	U4
	Umie wyznaczyć podstawowe wielkości elektryczne w elementarnych obwodach elektrycznych i elektronicznych 
	Umie wyznaczyć podstawowe wielkości elektryczne w prostych obwodach elektrycznych i elektronicznych oraz zinterpretować uzyskane wyniki
	Umie wyznaczyć podstawowe wielkości elektryczne w prostych obwodach elektrycznych i elektronicznych, zinterpretować uzyskane wyniki oraz sporządzić dokumentację

	U5
	Umie w dostatecznym stopniu dobrać metodę i przyrządy do przeprowadzenia pomiaru podstawowych wielkości elektrycznych. Potrafi w podstawowym zakresie analizować uzyskane dane oraz wykonać dokumentację pomiarową.
	Umie dobrać właściwą metodę i przyrządy do przeprowadzenia pomiaru podstawowych wielkości elektrycznych. Potrafi w podstawowym zakresie analizować uzyskane dane oraz wykonać dokumentację pomiarową..
	Umie dobrać właściwą metodę i przyrządy do przeprowadzenia pomiaru podstawowych wielkości elektrycznych. Określić błąd pomiaru. Potrafi w podstawowym zakresie analizować uzyskane dane oraz wykonać dokumentację pomiarową. 

	K1
	Wykazuje umiarkowaną potrzebę permanentnego uczenia się i w stopniu podstawowym potrafi przekazywać swoją wiedzę i umiejętności w nauczaniu innych
	Wykazuje potrzebę permanentnego uczenia się i potrafi przekazywać swoją wiedzę i umiejętności w nauczaniu innych
	Wykazuje szczególną potrzebę permanentnego uczenia się i dobrze potrafi przekazywać swoją wiedzę i umiejętności w nauczaniu innych

	K2
	Przestrzega podstawowych zasad właściwego zachowania się w grupie oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
	Przestrzega zasad właściwego zachowania się w grupie i utrzymania poprawnych relacji student-nauczyciel, oraz bezpieczeństwa i higieny pracy
	Wyróżnia się w przestrzeganiu zasad właściwego zachowania się w grupie i utrzymania poprawnych relacji student-nauczyciel, oraz bezpieczeństwa i higieny pracy

	K3
	W sposób dostateczny wykazuje dbałość o porządek i poszanowanie mienia społecznego.
	Wykazuje dbałość o porządek i poszanowanie mienia społecznego
	Wyróżnia się w dbałości o porządek i poszanowanie mienia społecznego.


3.7. Zalecana literatura

Podstawowa 

1. Hempowicz P., Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2009.

2. Miedziński B., Elektrotechnika. Podstawy i instalacje elektryczne, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2000.
3. Pasko M., Piątek Z., Topór-Kamiński L., Elektrotechnika ogólna. Cz.1, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice, 2004.
Uzupełniająca

1. Majerowska Z., Majerowski A., Elektrotechnika ogólna w zadaniach, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 1999.
2. Rusek M., Pasierbiński J., Elementy i układy elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
3. Bolkowski S., Elektrotechnika, WSiP, Warszawa, 2005.
4. Shamieh C., McComb G., Elektronika dla bystrzaków, Helion, Gliwice, 2012.
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS
	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	60
	30

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	60
	30

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	6
	3

	Praca własna studenta
	90
	120

	Przygotowanie bieżące do zajęć – (wykład, ćwiczenia laboratoryjne)
	35
	40

	Rozwiązywanie zadań problemowych, opracowanie wyników pomiarów i wykonanie sprawozdań
	35
	40

	Przygotowanie do egzaminu
	20
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	150
	150

	Liczba punktów ECTS
	6
	6
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