Załącznik nr 1 do Zarządzenia nr 60/R/WSPA/2016-2017 Rektora Wyższej Szkoły Przedsiębiorczości i Administracji w Lublinie z dnia 24 lipca 2017 roku


karta przedmiotu
	Nazwa przedmiotu
	Aerodynamika i mechanika lotu BSP


1.  Usytuowanie przedmiotu w systemie studiów

	1.1. Kierunek studiów 
	Transport 

	1.2. Forma i ścieżka studiów
	Stacjonarne/Niestacjonarne

	1.3. Poziom kształcenia
	Studia I stopnia

	1.4. Profil studiów
	Praktyczny


	1.5. Wydział
	Nauk Technicznych 

	1.6. Specjalność
	Eksploatacja dronów

	1.7. Koordynator przedmiotu
	Dr inż. Marek Magniszewski


2. Ogólna charakterystyka przedmiotu

	2.1. Przynależność do grupy przedmiotu
	Do wyboru/Praktyczny

	2.2. Liczba ECTS
	4

	2.3. Język wykładów
	Polski 

	2.4. Semestry, na których realizowany jest przedmiot
	V

	2.5.Kryterium doboru uczestników zajęć
	Studenci, którzy wybrali specjalność Eksploatacja dronów


3. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
3.1.  Cele przedmiotu 
	Lp.
	Cele przedmiotu

	
	

	C1
	Przekazanie poszerzonej wiedzy z zakresu typowych układów konstrukcyjnych statków powietrznych, a w szczególności bezzałogowych statków powietrznych, oraz wiedzy z zakresu sposobów wytwarzania siły nośnej i sił sterujących.

	C2
	Przekazanie poszerzonej wiedzy i umiejętności z zakresu metod obliczania obciążeń aerodynamicznych działających na BSP.

	C3
	Przekazanie poszerzonej wiedzy z zakresu układów napędowych stosowanych w lotnictwie oraz ich charakterystyk jako funkcji prędkości i wysokości lotu.


3.2. Przedmiotowe efekty uczenia się, z podziałem na wiedzę, umiejętności i kompetencje, wraz z odniesieniem do kierunkowych efektów uczenia się
	Lp.
	Opis przedmiotowych efektów uczenia się
	Odniesienie do kierunkowych efektów

uczenia się (symbole)
	Sposób realizacji (X)

	
	
	
	ST
	NST

	
	
	
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie
	Zajęcia na Uczelni
	Zajęcia na platformie

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie wiedzy zna i rozumie

	W1
	posiada wiedzę w zakresie opisu środowiska, w którym poruszają się statki powietrzne, a także rozumie podstawowe zjawiska związane z lotem bryły cięższej od powietrza.
	TR_W01
TR_W02
TR_W09

	
	X
	
	X

	W2
	posiada wiedzę o sposobach wytwarzania siły nośnej i sił sterujących lotem statku powietrznego.
	
	
	X
	
	X

	W3
	posiada wiedzę o metodach opisu i obliczania obciążeń aerodynamicznych działających na statki powietrzne.
	
	
	X
	
	X

	W4
	ma wiedzę o warunkach równowagi samolotów i śmigłowców, a także o kryteriach statycznej stateczności i sterowalności.
	
	
	X
	
	X

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie umiejętności potrafi

	U1
	obliczać i przedstawiać graficznie osiągi statku powietrznego.
	TRInż_U01
TRInż_U14
TRInż_U15
	X
	
	X
	

	U2
	obliczać wielkości zapewniające równowagę statku powietrznego, a także  jego statyczną stateczność i sterowność.
	
	X
	
	X
	

	U3
	obliczać obciążenia aerodynamiczne działających na BSP.
	
	X
	
	X
	

	Po zaliczeniu przedmiotu student w zakresie kompetencji społecznych jest gotów do
	
	

	K1
	ma świadomość odpowiedzialności związanej z decyzjami podejmowanymi w ramach działalności inżynierskiej.
	TR_K04
	X
	
	X
	


3.3. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar godzinowy - Studia stacjonarne (ST), Studia niestacjonarne (NST)
	Ścieżka
	Wykład
	Ćwiczenia
	Projekt
	Warsztat
	Laboratorium
	Seminarium
	Lektorat
	Inne
	Punkty ECTS

	ST
	20
	30
	
	
	
	
	
	
	4

	NST
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	4


3.4. Treści kształcenia (oddzielnie dla każdej formy zajęć: (W, ĆW, PROJ, WAR, LAB, LEK, INNE). Należy zaznaczyć (X), w jaki sposób dane treści będą realizowane (zajęcia na uczelni lub obowiązkowe / dodatkowe zajęcia na platformie e-learningowej prowadzone z wykorzystaniem metod i technik kształcenia na odległość)
RODZAJ ZAJĘĆ: WYKŁAD
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Aerodynamika - pojęcia ogólne. 
	X
	
	X
	

	1.
	Siły aerodynamiczne. Siła nośna BSP.
	
	X
	
	X

	2.
	Urządzenia zwiększającą siłę nośną BSP.
	
	X
	
	X

	3.
	Sprawność śmigła.
	
	X
	
	X

	4.
	Aerodynamika lotu wznoszącego, szybowego i w zakręcie BSP.
	
	X
	
	X

	5.
	Stateczność statyczna podłużna i poprzeczna.
	
	X
	
	X

	6.
	Wpływ niektórych zjawisk aerodynamicznych na eksploatację BSP na ziemi i w powietrzu.
	X
	
	X
	


RODZAJ ZAJĘĆ: ĆWICZENIA
	Lp.
	Treść zajęć
	Sposób realizacji

	
	
	ST
	NST

	
	
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE
	ZAJĘCIA NA UCZELNI
	ZAJĘCIA NA PLATFORMIE

	1.
	Kształty aerodynamiczne, geometria profili.
	X
	
	X
	

	2.
	Prawo Bernoulliego.
	X
	
	X
	

	3.
	Urządzenia aerodynamiczne.
	X
	
	X
	

	4.
	Mechanika lotu wiropłatów.
	X
	
	X
	

	5.
	Praktyczne przykłady z zakresu obliczania obciążeń aerodynamicznych działających na BSP.
	X
	
	X
	


3.5. Metody weryfikacji efektów uczenia się (wskazanie i opisanie metod prowadzenia zajęć oraz weryfikacji osiągnięcia efektów uczenia się, np. debata, case study, przygotowania i obrony projektu, złożona prezentacja multimedialna, rozwiązywanie zadań problemowych, symulacje sytuacji, wizyta studyjna, gry symulacyjne + opis danej metody):
Rozwiązywanie zadań i przykładów praktycznych, studium przypadku, kolokwium, dyskusje, zaliczenie pisemne.
3.6. Kryteria oceny osiągniętych efektów uczenia się
	Efekt uczenia się
	Na ocenę 3 lub „zal.” 

student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 4 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do
	Na ocenę 5 student zna i rozumie/potrafi/jest gotów do

	W
	W stopniu dostatecznym ma wiedzę w zakresie W
	W stopniu dobrym ma wiedzę w zakresie W
	W stopniu bardzo dobrym ma wiedzę w zakresie W

	U
	W stopniu dostatecznym ma umiejętności w zakresie U
	W stopniu dobrym ma umiejętności w zakresie U
	W stopniu bardzo dobrym ma umiejętności w zakresie U

	K
	W stopniu dostatecznym ma kompetencje w zakresie K
	W stopniu dobrym ma kompetencje w zakresie K
	W stopniu bardzo dobrym ma kompetencje w zakresie K


3.7. Zalecana literatura
Podstawowa:
1. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 roku Prawo Lotnicze
2. Misiak J., Mechanika techniczna. T.1, Statyka i wytrzymałość materiałów, WNT, Warszawa, 2017

Uzupełniająca: 
1. Chakuu S., Kozłowski P., Nędza M., Podstawy transportu lotniczego, Konsorcjum Akademickie, Kraków, 2012

2. Żelasko Ł., Obsługa naziemna statków powietrznych, Fundacja VCC, Lublin, 2014
3. Krystek R., Zintegrowany system bezpieczeństwa transportu. T.2. Uwarunkowania rozwoju integracji systemów bezpieczeństwa transportu, WKŁ, Warszawa, 2009 
4. Nakład pracy studenta - bilans punktów ECTS

	Rodzaje aktywności studenta
	Obciążenie studenta

	
	studia ST
	studia NST

	Zajęcia wymagające bezpośredniego kontaktu studenta z nauczycielem akademickim w siedzibie uczelni
	50
	20

	Zajęcia przewidziane planem studiów
	50
	20

	Konsultacje dydaktyczne (mini. 10% godz. przewidzianych na każdą formę zajęć)
	5
	2

	Praca własna studenta
	50
	80

	Przygotowanie bieżące do zajęć, przygotowanie prac projektowych/prezentacji/itp.
	25
	40

	Przygotowanie do zaliczenia zajęć
	25
	40

	SUMARYCZNE OBCIĄŻENIE GODZINOWE STUDENTA
	100
	100

	Liczba punktów ECTS
	4
	4


	Data ostatniej zmiany
	19.08.2021 r.

	Zmiany wprowadził
	dr inż. Marek Magniszewski

	Zmiany zatwierdził
	mgr Mateusz Hamera




